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INVESTITOR:

Sveuciliste u Zagrebu

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5

MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA:
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE,
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA:
Ivana Lucic¢a 5, 10002 Zagreb

LOKACIJA:
k.&. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

ZAJ.OZN. PROJEKTA:
32/18-JUG-GP

FAZA:
GLAVNI PROJEKT
MAPA II
GRADEVINSKI PROJEKT PRATECIH RADOVA
ENERGETSKE OBNOVE
HRVATSKA KONDRA INZEIERA GRADEVINARSIVA
Glavni projektant : Davor Mileta, dipl.ing.grad. Davor Mileta
diph. ing. grad.
OvlaSteni infenjedgrbdevinarstvs RS
Projektant : Davor Mileta, dipl.ing.grad. /
HRVATSKA KON:DRA INZENIERA GRADEVINARS IV
Davor Miteta
dipl. ing. grad.
Dvlasteni inkenjengridevinarstys _aSRB
Suradnici : Marko Gojtan, dipling.grad.

)

Goran Zufi¢, mag.ing.aedif.

Direktor :

Davor Mileta dipl.ing.grad.

%A.G ROJEKTY

U Labinu, prosinac 2018.g.
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
datum 12/2018.g. br. projekta 103/18

INVESTITOR: : Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE,
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA : Ivana Lugi¢a 5, 10002 Zagteb

LOKACIJA : k.¢. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

ZA]J.OZN. PROJEKTA : 32/18-JUG-GP

FAZA : GLAVNI PROJEKT

POPIS MAPA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT ZA OSTVARENJE ENERGETSKIH USTEDA

2 uveza: oznaka projekta: T.D. 101/18

1.1 projektant: Zeljka Kajfes, dipling.arh. (ovl.br. A4138)

1.2 A.G.M. PROJEKT d.o0.0. Labin

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT PRATECIH RADOVA ENERGETSKE OBNOVE

1 uvez oznaka projekta: T.D. 103/18

projektant: Davor Mileta, dipling.grad. (ovl.br. G1661)
A.G.M. PROJEKT d.o.o0. Labin

MAPA 3 PROJEKT REKONSTRUKCIJE STROJARSKIH INSTALACIJA
1 uvez oznaka projekta: T.D. 32/18 S

projektant: mr.sc. Davor Lucin, dipling.stroj (ovl.br. $520)

Roterm d.o.o. Split

MAPA 4 PROJEKT REKONSTRUKCIJE INSTALACIJA VODOVODA I ODVODN]JE
1 uvez oznaka projekta: T.D. 18-H/18

projektant: Davor Grubisi¢, dipling.brod. (ovl.br. $1479)

Aqua-linea d.o.o. Split

MAPA 5.a PROJEKT REKONSTRUKCIJE RASVJETE ZA OSTVAREN]JE ENERGETSKIH
USTEDA
1 uvez oznaka projekta: T.D. 002/18

projektant: Sonja Filipli¢, dipl.ing.el. (ovl.br. E877)
Rudan d.o.o0. Zminj

MAPA 5.b PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA VEZANIH UZ REKONSTRUKCIJU STRO-
JARSKIH INSTALACIJA
3 uveza: oznaka projekta: T.D. 22/18 E
5.b.1 projektant: Zeliko Vrkljan, mag.ing.el. (ovl.br. E2322)
5.b.2 Nabla d.o.o. Podstrana
5.b.3
MAPA 6 PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
1 uvez oznaka projekta: T.D. E03-VI1/2018
projektant: Janko Artukovié,dipling.el. (ovl.br. E-20)
H5 d.o.o.
MAPA 7 PROJEKT REKONSTRUKCIJE POSTOJECIH DIZALA D1i D2
1 uvez oznaka projekta: T.D. P-HR1001873-10A
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datum 12/2018.g.

2.0, proj. 32/18-JUG-GP
br. projekta 103/18

projektant: Denis Paleka, dipling.stroj. (ovl.br. S 1326)
Ured ovlastenog inzenjera strojarstva Denis Paleka, dipling. Miroslava Mili¢a 12, Zagreb,

POPIS ELABORATA
MAPA 8 ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
1 uvez oznaka projekta: T.D. 32/18 F

projektant: Ante Males, dipling.grad. (ovl.br. G5651)
Roterm d.o.o. Split

MAPA 9 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
1 uvez oznaka elaborata: PEG 51/18
izradivac: Mladen Vukicevi¢, dipl.ing.stroj.
(ovlastena osoba za izradu elaborata ZOP - upisni br. 11)
Ured sudskog vjestaka Split, Mladen Vukicevi¢ dipling, Hrvatskih branitelja 24, Solin

OSTALO
MAPA 10 OBJEDIN]JENI TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
1 uvez
MAPA 11 PROJEKT INSTALACIJE VIDEONADZORA

oznaka projekta: T.D. 14/18 VN
projektant: Josko Markovié, ing.el (ovl.br. 00805)
Cobra Alarm, obrt za tehnicku zastitu

Labin, prosinac 2018.g.

Glavni projektant:
Davor Mileta dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZEVIERA G ADEVINARS VA
Bavor Miteta
dipl. ing. grad.

Dvlasteni inkenjedgridevinarstys BB
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2t
e
REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDENJE,
1IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO, KOMUNALNE
POSLOVE | PROMET
Qdjel za prostorno uredenje
Srediénji odsjek za prostorno uredenje
Trg Stjepana Radica 1, Zagreb

Klasa: 350-05/18-016/262
Urbroj: 251-13-21-1/024-18-2
Zagreb, 18.6.2018.

ROTERM d.o.o.
Split, Drziceva 8

Predmet: energetska obnova Fakulteta strojarstva i brodogradnje, cjeline sjever u Ulici Ivana
Luéiéa 1 i cjeline jug u Ulici Ivana Lugi¢a 5, uz izgradnju pomocne gradevine
- obavijest o posebnim uvjetima

Povodom vaseg zahtjeva za izdavanje obavijesti o posebnim uvjetima za zahvat u prostoru
— energetsku obnovu zgrade Fakulteta strojarsiva i brodogradnje, cjeline sjever u Uiici lvana
Lugiéa 1 na k.&. br. 966/3, 966/4, 966/8 i 966/10 k.o. Trnje, i cjeline jug u Ulici Ivana Lui¢a 5, na
k.&.br. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9, 4139/10, 4139/11, 4139/131 4139/14
sve k.0. Trnje, uz izgradnju pomocne gradevine, izvrSen je uvid u priloZeni opis zahvata u prostoru,
bez grafickih prikaza i iskazanih urbanistickih parametara, bez prilozenog sluzbenog izvoda iz
katastarskog plana izdanog po Gradskom uredu za katastar i geodetske poslove, te vam sukladno
odredbama &lanka 134. st. 1. Zakona o prostornom uredenju (Narodne novine br.153/2013. i
65/2017.) dajemo obavijest o posebnim uvjetima, i obavjeStavamo vas o nacinu provedbe ovoga
Zakona i/ili pojedinih odredbi prostornog plana kako slijedi:

Prema Odluci o donosenju Generalnoga urbanistiékog plana grada Zagreba, (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba br. 16/07, 8/09, 7/13 i 9/16), prema kartografskom prikazu ,Koristenje i
namjena prostora‘, predmetno zemljste se vecim dijelom nalazi u povrsinama javne i drustvene
namjene — za visoko ugiliste, znanost i tehnoloske parkove (planska oznaka D6), te manjim
istocnim dijelom k.&.966/8 k.o. Trnje, u povréinama infrastrukturnih sustava (planska oznaka IS).

Prema kartografskom prikazu ,Uvijeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora®
- ,Urbana pravila“ - predmetno zemljste se dijelom nalazi unutar visokokonsolidiranog gradskog
podrudja za koje se primjenjuje urbano pravilo ,zastita i uredenje prostora visoke gradnje” (1.7.),
dijelom unutar konsolidiranog gradskog podruéja za koje se primjenjuje urbano pravilo ,uredenje
i urbana obnova prostora visoke gradnje” (planska oznaka 2.9.).

Prema kartografskom prikazu ,Uvjeti za koristenje, uredenje i zastitu prostora, Procedure
urbano-prostornog_uredenja“ predmetno zemljste se dijelom nalazi unutar zone za koju je
obavezno dono%enje dokumenta prostornog uredenja (UPU Brezje — zona jug).

Prema grafickom prikazu ,Prometna i komunalna infrastrukturna mreza®: -

.Vodnogospodarski sustav i postupanje s otpadom®, prikaz JVodozastita“, unutar vodozastitnog
podrugja - lll zona.
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Prema Odluci o donogenju Urbanistitkog plana uredenja Brezje — zona jug” (Sluzbeni
glasnik Grada Zagreba, broj 07/2009) dio predmetnog zemljista koje je u obuhvatu ovog plana
nalazi se:

a) prema kartografskom prikazu Koristenje i namjena povrsina‘ najvecim dielom u
povrsinama ,javne i drustvene namjene — visoko ugiliste i znanost, tehnologki parkovi* (planska
oznaka D6), dok se dio kat. estice 4139/11, 4139/13, 41 39/14 i 4138/6 k.o. Trnje nalazi u
infrastrukturnim povrsinama (koridor prometnice);

b) prema kartografskom prikazu ,Prometna, ulicna i komunalna infrastrukturna mreza - TKii
energetski sustav” na sjeverozapadnom dijelu zemljiStu oznaten je postojeci parovod, te
planirani elektro-kabeli i javna rasvjeta;

¢) prema kartografskom prikazu ,Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza —
vodnogospodarski sustav® oznaceni su ostali postoje¢i kanali odvodnje otpadnih voda;

d) prema kartografskom prikazu ,Oblici i natin koristenja i uredenja prostora® predvidena
je rekonstrukcija postojec¢ih gradevina/nova gradnja, na juznom dijelu oznacen je obvezni
gradevinski pravac, a na sjevernom dijelu maksimalni gradevinski pravac;

e) prema kartografskom prikazu ,Nacin i uvjeti gradnje — zone natjecaja“ predmetno zemljiste
nalazi se u zoni obveze izrade urbanistigko-arhitektonskog natjecaja.

Programe za provedbu urbanisticko-arhitektonskih natjeéaja izraduije ili verificira Gradski
ured za strategijsko planiranje i razvoj Grada.

Temeljem ¢lanka 5. togka 2. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(Narodne novine broj 112/17 i 34/18) bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom
mogu se izvoditi radovi na postojecoj zgradi radi preuredenja, odnosno prilagodavanja prostora
novim potrebama prema kojima se mijenja organizacija prostora, nenosivi pregradni elementi
zgrade i/ili instalacije, a kojim promjenama se ne utjete na ispunjavanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti za gradevinu i/ili sigurnosti u slu¢aju pozara te se ne mijenja uskladenost gradevine s
lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgradena.

Takoder se temeljem &l.5. tocka 4. istog pravilnika, bez gradevinske dozvole, a u skladu
s glavnim projektom mogu izvoditi radovi na postoje¢oj zgradi ili gradevnoj Cestici postojece
zgrade kojima se ugraduje, odnosno gradi dizalo;

Dalje, temeljem ¢L.5. tocka 10. istog pravilnika, bez gradevinske dozvole, a u skladu s
glavnim projektom mogu izvoditi radovi na postojecoj zgradi, ako tim Pravilnikom nije propisano
drukéije, a kojima se:

a) dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca grijanog ili hladenog
dijela zgrade ili su dio tehni¢kog sustava zgrade, kao $to su prozirni elementi procelja, toplinska
izolacija podova, zidova, stropova, ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova, hidroizolacija,
oprema, odnosno postrojenje za grijanje, hladenje ili ventilaciju, te za automatsko upravljanje,
regulaciju i daljinsko pracenje potrosnje energije ili vode, vodovod i kanalizacija, plinske i
elektroinstalacije

b) postojeci sustav grijanja i zagrijavanja potrone tople vode zamjenjuje sustavom kaiji je
rije$en iskoridtavanjem toplinske energije tla primjenom dizalica topline &iji podzemni izmjenjivaci
topline ne prelaze na susjedne Cestice.

Temeljem istog &lanka, totka 12., bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom
mogu se izvoditi radovi na postojecoj zgradi, na kojima se na postojecoj gradevini kojim se
postavija sustav fotonaponskih modula u svrhu proizvodnje elektrine energije za potrebe te
gradevine bez moguénosti predaje energije u mrezu.

Dalje, temeljem ¢lanka 4. tocke 1. istog Pravilnika, bez gradevinske dozvole, a u skladu s
glavnim projektom, moZe se graditi pomo¢na zgrada koja ima jednu etazu do 50m2 tlocrtne
povréine koja se gradi na gradevnoj Cestici postojece zgrade za potrebe te zgrade.

Postojeéa gradevina, u smislu odredbe Elanka 3. Zakona o gradnii, je gradevina izgradena
na temelju gradevinske dozvole ili drugog odgovarajuéeg akta i svaka druga gradevina koja je
prema navedenom zakonu ili posebnom zakonu s njom izjednacena.

Uz zahtjev nije prilozen dokaz da je gradevina postojeca.

Bududi da je predmetni zahtjev bez grafickih prikaza i iskazanih urbanistickih parametara,
ovaj ured se ne moze otitovati o uskladenosti planiranih radova s prostornim planom.

%}
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Za predmetne radove, uz uvjet uskladenosti s vazec¢im prostornim planom, potrebno je
pribaviti posebne uvjete u skladu s kojima treba biti izraden glavni projekt od slijedecih javnopravnih
tijela:

- Ministarstva zdravlja, Uprava za sanitarnu inspekciju i javno zdravstvo, Zagreb, Ksaver 200a,
- Ministarstva unutarnjih poslova, Policijska uprava zagrebatka, Zagreb, Petrinjska 30,

- HEP-ODS, DP Elektra, Zagreb, Gunduliceva 32

- Hrvatskih voda, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220,

- HEP - Toplinarstvo, d.o.o, Zagreb, Migevecka 15a.

Ukoliko se predmetnim radovima utjeCe na ispunjavanje mehanicke otpornosti i stabilnosti
ifili sigurnosti u slu¢aju pozara (nije opisano), potrebno je ishoditi gradevinsku dozvolu.
TR
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. arhiva, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU

SPOMENIKA KULTURE | PRIRODE

KLASA:612-08/2018-05/562

URBROJ: 251-18-02-18-2

U Zagrebu, 17.7.2018.
Zelika Kajfes
zeljka.kajfes@zonakvadrat.com

Predmet: Ulica lvana Lucica 1i5
- spomenicki status objekata

U vezi s Vasim upitom o spomenickom statusu objekata, Ulica lvana Lucica 1, k.¢. 966/8,
966/3 i 966/4 k.0. Trnje i Ulica Ivana Lugica 5, k.¢. 4139/1, 4139/11, 4139/13, 4111/1, 4142,
4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/7, 4139/8, 4139/9, 4139/10, 4139/14 k.o. Trnje, obavjestavamo
Vas sljedece:

Zgrade Fakulteta strojarstva i brodogradnje u Zagrebu, Ulica lvana Luci¢a 1, k.C. 966/8,
966/3 i 966/4 k.0. Trnje i Ulica Ivana Luéi¢a 5, k.6. 4139/1, 4139/11, 4139/13, 4111/1, 4142,
4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/7, 4139/8, 4139/9, 4139/10, 4139/14 k.0. Trnje, nisu pojedinat¢no
zastiéeno kulturno dobro, te se ne nalaze u zasticenoj povijesnoj graditeljskoj cjelini ili
zasticenom dijelu prirode, stoga ne podlijezu odredbama Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih
dobara (Narodne novine br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
152/14 i 44/17).

S postovanjem,

Dostaviti:

:) Naslovu

. Evidencija, ovdje
3. Arhiva, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
POLICIJSKA UPRAVA ZAGREBACKA
SEKTOR UPRAVNIH | INSPEKCIJSKIH POSLOVA
Inspektorat unutarnjih poslova

Broj: 511-19-25/1-10638/1-2018
Zagreb, 18. rujna 2018.

Palicijska uprava zagrebacka, rjesavajuci po zahtjevu tvrtke .roterm” d.o.o. iz
Splita, DrZiceva 8 opunomocéeno od investitora Fakultet strojarstva i brodogradnje iz
Zagreba, Ivana Lucica 5. za utvrdivanje posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite
od poZara u postupku ishodenja gradevinske dozvole u svrhu energetske obnove
zgrade FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE, cjeline ,Jug‘, u Zagrebu,
lvana Luc€i¢a 5. na k.C. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139710, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje, na temelju ¢.81. st.1.
Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17), daje

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podrucja zastite od pozara u svrhu energetske obnove zgrade FAKULTETA
STROJARSTVA | BRODOGRADNUJE, cjeline ,Jug”, u Zagrebu, Ivana Luci¢a 5. na k.¢.
4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9, 4139/10, 4139/11, 4139/13,
4139/14, 41111, sve k.o. Trnje.

I) Predvidenu fotonaponsku elektranu na krovnim povr§inama objekta
projektirati u skladu s odredbama smjernica za izvodenje fotonaponskog
sustava (npr. slovenska smjernica SZPV 512, izdanje 2016. godine).

Il) Ostale mjere zastite od poZara projektirati u skladu s vazec¢im hrvatskim
propisima i normama koji reguliraju ovu problematiku.

) Izraditi elaborat zastite od pozara i za svaku primijenjenu mjeru navesti
odredbu primijenjenog propisa ili norme.

Obrazlozenje

Tvrtka ,roterm” d.o.o. iz Splita, Drziceva 8, podnijela je zahtjev dana
31.07.2018. godine, na temelju ¢1.81. st.1. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) za
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utvrdivanje posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite od pozara u svrhu energetske
obnove zgrade FAKULTETA STROJARSTVA | BRODOGRADNJE, cjeline ,Jug”, u
Zagrebu, Ivana Ludica 5, na k.G. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8,
4139/9, 4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.0. Trnje.

Provedenim postupkom i uvidom u prilozenu tehni¢ku dokumentaciju:
Idejni projekt za ishodenje posebnih uvjeta, OP: 32/18-J-ID-PU od srpnja 2018.g., koji
je izradila tvrtka ,roterm* d 0.0. iz Splita, Drziceva 8, po ovlastenom projektantu mr.sc.
Davor Lucin dipl ing.stroj. utvrdeno je:

e da je predvidenu fotonaponsku elektranu na krovnim povrSinama objekta
potrebno  projektirati u skladu s odredbama smjernica za izvodenje
fotonaponskog sustava (npr. slovenska smjernica SZPV 512, izdanje 2016.
godine) koje se u nedostatku hrvatskih propisa koriste kako bi se osigurala bitna
svojstva gradevine u smislu ¢1.25. Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10),

o da su ostale mjere zastite od pozara odredene vazec¢im hrvatskim propisima i
normama koji ureduju ovu problematiku te ih treba sukladno tome i primijeniti.

e izraditi elaborat zastite od pozara, prije Glavnog projekta po ovlastenoj osobi

sukladno ¢1.28. st.2. Zakona o zaétiti od pozara (NN 92/10), te za svaku
primijenjenu mjeru navesti odredbu primijenjenog propisa ili norme

Oslobodeno je od placanja upravne pristojbe temeljem ¢lanka 8. st.1. tocke 2.
Zakona o upravnim pristojpama (NN br. 115/16, 8/17, 37/17 1 129/17).

OVLASTEN ZA OBAVLJANJE POSLOVA
VODITELJA |Nyﬂ_ TORATA

i ‘M?}{/ ‘(.l

Dostaviti:

1. roterm d.o.0.
Drziceva 8
21000 Split
Prilog: Idejni projekt (1 fascikl)

2. Pismohrana — ovdje.
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“A.G.M.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
br. projekta 103/18

datum 12/2018.g.

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZDRAVSTVA

UPRAVA ZA SANITARNU INSPEKCIJU
Sektor Zupanijske sanitarne inspekcije
Sluzba za Grad Zagreb

KLASA: 540-02/18-03/359.
URBROJ: 534-07-4-7/13-18-2.
Zagreb, 1. kolovoza 2018.

Vi%a sanilarna inspektorica Ministarstva zdravstva, Uprava za sanitarnu inspekciju,
Scktor Zupanijske sanitarne inspekeije, Sluzba za Grad Zagreb, u predmetu utvrdivanja
posebnih uvjeta za energetsku obnovu zgrade fakulteta strojarstva i brodogradnje-cjelina jug
(zgrade A, B, C, D) u Zagrebu, Ivana Lucica 5, na k. &. br. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6,
4139/7,4139/8, 4139/9, 4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1 k.o. Tmje, po zahtjevu
ROTERM d.o.0. iz Splita, Drzi¢eva 8, na temelju ¢lanka 13. Zakona o sanitarnoj inspekeiji
(..Narodne novine®, broj 113/08 i 88/10), utvrduje

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE 1 UVIETE ZASTITE OD BUKE

za energetsku obnovu zgrade fakulteta strojarstva i brodogradnje-cjelina jug (zgrade
A, B. C. D) u Zagrebu, Ivana Luci¢a 5, na k. &. br. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7,
4139/8, 4139/9, 4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14. 4111/1 k.o. Trmje.

Investitor: FAKULTET STROJARSTVA [ BRODOGRADNIE
Zagreba, Ivana Luciéa 5.

1.Glavni projekt izraditi sukladno Idejnom projektu 32/18-J-ID-PU od 26. srpnja 2018.,
izradenim od ROTERM d.o.0. iz Splita, Drziceva 8 i ovim uvjetima.

2.Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za spretavanje $irenja prekomjerne buke iz
zgrade fakulteta u okoli§, ali isto tako i iz okolifa u predmetni fakultet, kao i mjere za
spre¢avanje Sirenja prekomjerne buke u susjedne boravisne i radne prostore, primjenjujuci
odredbe:

- Zakona o zadtiti od buke (., Narodne novine* br. 30/09, 55/13, 153/13 1 41/16)

- Pravilnika o najvi§im dopuitenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,Narodne novinc* br. 145/04 i 46/08),

-Pravilnik 0 mjerama zaStite od buke izvora na otvorenom prostoru (,,Narodne novine®, broj
156/08),

-HRN EN ISO 16283-1:2014 zvuéna izolacija.

Upravna pristojba u iznosu od 35,00 kn naplaéena je temeljem ¢lanka 1. Zakona o upravnim
pristojbama (“Narodne novine”, broj 115/16) i Tar.br. 48. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (“Narodne novine™, broj 8/17, 37/17 1 129/17), i propisano poniStena na zahtjevu.

( i Ksaver 200a, 10 000 Zagreb, Republika Hrvatska, T +385 1 46 07 555, F +385 1 46 77 076

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN
datum 12/2018.g.

z.0. proj. 32/18-JUG-GP
br. projekta 103/18

U privitku: Idejni projekt

DOSTAVITI:

spnifakpa inspektorica:
g V .y . .
Mihaljkvié, dipl.san.ing.
P

MROTERM d.o.0., Split,

~ Drziéeva 8,
2.Evidencija. ovdje,
3.Pismohrana, ovdje.

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049

tel/fax (052) 854 362, agm-projekt@pu.t-com.hr
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
datum 12/2018.g. br. projekta 103/18

SADRZA]

I. TEKSTUALNI DIO :

—_

Registracija poduzeca

Imenovanje projektanta

Rjesenje o upisu u Imenik

Izjava projektanta o utjecaju predmetnog zahvata na temeljne zahtjeve za gradevinu
Tehnicki opis prate¢ih gradevinskih radova energetske obnove

Staticki proracun strojarnice dizalice topline

Proracun pricvrsnica fasade

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala

e e T S

Prikaz mjera zastite od pozara

.A
e

Prikaz mjera zastite na radu

—_
—_

. Izjava projektanta

12. Procjena investicije

II. GRAFICKI DIO:

1. Strojarnica (list 1.1-1.7)
2. Epoksidni pod (list 2.1-2.2)
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
datum 12/2018.g. br. projekta 103/18

INVESTITOR: : Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE,
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA : Ivana Lucic¢a 5, 10002 Zagreb

LOKACIJA : k.c. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

ZAJ.OZN. PROJEKTA : 32/18-JUG-GP

FAZA : GLAVNI PROJEKT

TEKSTUALNI DIO

Glavni projektant : Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KON, RAINZENIERA GIADEVINARSIVA
Davor Miteta
gipl. ing. grad.

Dvlasteni inkenjedgredevinarstys BB

Projektant : Davor Mileta, dipliing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA G IADEVINARS VA
Bavor Mileta

dipl. ing. grad.
Ovlasteni inkenjergrdevinarstys BB
/

Direktor :

Davor Mileta dipl.ing.grad.

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049 |

tel/fax (052) 854 362, agm-projekt@pu.t-com.hr
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN

datum 12/2018.g.

z.0. proj. 32/18-JUG-GP

br. projekta 103/18

7.
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN
datum 12/2018.g.

2.0, proj. 32/18-JUG-GP
br. projekta 103/18

2. IMENOVAN]JE PROJEKTANTA GLAVNOG PROJEKTA

Na temelju ¢lanka 51. stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13.,20/17.) direktor donosi:

kojim postavlja za :

- Projektanta

na izradi tehnicke dokumentacije :

INVESTITOR:

GRADEVINA

ADRESA

LOKACIJA

ZAJLOZN. PROJEKTA

Prava i obaveze projektanta regulirani su Zakonom o gradnji (NN 153/13., 20/17.) i

RJESEN]JE br. 103/18

Davor Mileta, dipling.grad. (ovlbr. G 1661)

Sveuciliste u Zagrebu

FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5

MB: 3276546, OIB: 22910368449

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA

FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE,
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

Ivana Lucic¢a 5, 10002 Zagreb

k.& 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139/10,4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

32/18-JUG-GP

ostalim vazeéim posebnim propisima, pravilima i zakonima.

direktor :

Davor Mileta diplinggrad.

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049

tel/fax (052) 854 362, agm-projekt@pu.t-com.hr
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z.0. proj. 32/18-JUG-GP
br. projekta 103/18

3. RJESENJA O UPISU U IMENIK OVLASTENOG INZENJERA

“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN

datum 12/2018.g.
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN
datum 12/2018.g.

2.0, proj. 32/18-JUG-GP
br. projekta 103/18

4. IZJAVA PROJEKTANTA O UTJECAJU PREDMETNOG ZAHVATA NA
TEMELJNE ZAHTJEVE ZA GRADEVINU

INVESTITOR: : Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE

10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5

MB: 3276546, OIB: 22910368449

FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE,

k.&. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,

4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

GRADEVINA ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA Ivana Lucic¢a 5, 10002 Zagreb

LOKACIJA

ZAJ.OZN. PROJEKTA : 32/18-JUG-GP

FAZA GLAVNI PROJEKT

Utjecaj predmetnog zahvata na temeljne zahtjeve za gradevinu definirane ¢lankom 8. Zakona o gradnji

IZJAVA OVLASTENOG PROJEKTANTA O UTJECAJU
PREDMETNOG ZAHVATA NA TEMELJNE ZAHTJEVE ZA GRADEVINU

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT PRATECIH RADOVA
ENERGETSKE OBNOVE
oznaka projekta: T.D. 103/18
projektant: Davor Mileta, dipling.grad. (ovl.br. G1661)
A.G.M. PROJEKT d.o.o. Labin

(NN 153/2013, 20/17) prikazan je u sljedecoj tablici:

PREDMETNI ZAHVAT UT]ECE

R.br. | TEMELJNI ZAHTJEV ZA GRADEVINU DA/NE
1 Mehanicka otpornost i stabilnost NE
2 Sigurnost u slucaju pozara NE
3 Higijena, zdravlje i okoli§ NE
4 Sigurnost 1 pristupacnost tijekom uporabe NE
5 Z.astita od buke NE
6 Gospodarenje energijom i ocuvanja topline DA
7 Odrziva uporaba prirodnih izvora NE

Opis nadina utjecaja na temeljne zahtjeve u predmetnom projektu:

Radi popratnih gradevinskih radova na izmjene karakteristika ovojnice predmetnim zahvatom se utjece
na temeljni zahtjev za gradevinu Gospodarenje energijom i ocuvanja topline. Dokaz o ispunjavanju
temeljnog zahtjeva za gradevinu gospodarenja energijom i ocuvanja topline dan je u tehnickom dijelu
ovog projekta gdje je proracunom dokazano ispunjavanje uvjeta zadanih Tehnickim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN128/15) za ovakvu vrstu zahvata.

Projektant:

Davor Mileta dipling.grad.
HRVATSKA KON, RR!?#ZE.‘JIEMERADEV:NMSIVA
Davor Mileta
dipl. ing. grad.
Dvlasteni inzenjeAgmdevinarstys _ AR

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049

tel/fax (052) 854 362, agm-projekt@pu.t-com.hr
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“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
datum 12/2018.g. br. projekta 103/18

5. TEHNICKI OPIS PRATECIH GRADEVINSKIH RADOVA ENERGETSKE
OBNOVE

DEMONTAZA CEONE STIJENKE DIZALA

Na poziciju postoje¢ih dizala u zgradi nebodera ugraditi ¢e se zamjenska dizala koja zadovoljavaju
potrebe osoba s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti. Zbog potrebe za poveéanjem ulaz u dizalo
demontirati ¢e se celicni lim kojim je oblozena ¢eona stjenka prema stubistu. Nakon demontaze
postojeceg celicnog lima i ugradnje novih dizala ceone strane sahte dizala zatvoriti ¢e se vatrootpornim
gips kartonskim plocama.

STROJARNICA DIZALICE TOPLINE

Na predvidenoj lokaciji izvesti ¢e se strojarnica dizalice topline kao lakomontazni objekt. Konstrukcija
lakomontaznog objekta je od celika, a zidovi i krov biti ¢e izvedeni od sendvi¢ panela. Dimenzije
lakomontazne konstrukcije su 5,50x8,40m visina 4,61m, nosivi sustav ¢ine nosa¢ IPE160 i stup IPE120.
Osni razmak izmedu stupova je 2,10m, dok je osni razmak izmedu podroznica IPE80 1,84m. Nosac se
na jednu stranu oslanja na zid, dok je na drugoj oslonjen na stup. Stup se oslanja na armirano-betonsku
podnu plocu debljine 10cm, te je vezu stupa i podne ploce potrebno izvesti kao nepomi¢nu. Na pozicije
na koje dolaze dizalice topline potrebno je izvesti podnu plocu u debljini od 20 cm.

PRORACUN PRICVRSNICA FASADE

Najznacajnije opterecenje na ETICS sustav predstavlja djelovanje vjetra. Primarna funkcija pri¢vrsnice je
preuzeti vlacno opterecenje od vjetra koje djeluje okomito na povrsinu sustava. U skladu s vazecom
hrvatskom normom HRN EN 1991-1-4: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije-Dio 1-4: Opca
djelovanja - Djelovanja vjetra, ovo opterecenje ovisi o geografskom polozaju, tj. 0 nazivnoj brzini vjetra,
visini gradevine, kategoriji terena i nadmorskoj visini. Ovom normom se propisuje i $irina rubne zone
ovisno o visini i tlocrtnoj dispoziciji objekta. Na temelju tih propisanih parametara proracunata je
kolic¢ina potrebnih pri¢vrsnica fasade.

HIDROIZOLACIJA UKOPANE PROSTORIJE (J_C_-01_03)

Na spoju zida i ploce izvesti ¢e se reska u minimalnoj debljini od 20 mm, u slucaju prodora vode
prilikom izvedbe reske prodor ¢ée se zatvoriti brzovezujuéim mortom. Resku ¢ée se zatvoriti
dvokomponentnim epoksidnim mortom. Nakon izvedbe i zapunjavanja reske betonske povrsine Ce se
premazati jednokomponentnim vodonepropusnim mortom s dodatkom kristalizirajucih aditiva koji brtve
beton i $tite da od prodora vode.

OBNOVA PODOVA U HODNICIMA I STUBISTIMA NEBODERA

Uklanja se postojeca zavrsna obrada hodnika i stubista Nebodera te se izvodi epoksidni sustav poda
klase pozarnosti A2fl. Prije izvedbe epoksidnog sustava poda povrsina mora biti Cista, suha i slobodna
od kontaminacije kao §to su prasina, ulje, masnoca, stari premazi, sredstva za odrzavanje. Slabi beton
mora biti odstranjen i oste¢ene povrsine kao rupe moraju biti potpuno zatvorene. U prilogu se nalaze
tlocrti 1. 1 I kata Nebodera s prikazom pozicija postavljanja epoksidnog poda. Na istoj poziciji Ce se 1 na
ostalim katovima Nebodera postaviti epoksidni pod.

SANACIJA SPUSTENTH STROPOVA

Zbog ugradnje nove visokoucinkovite rasvjete i postavljanja strojarskih instalacija sanirati ¢e se spusteni
strop. Demontirati ¢e se postojeéi spusteni strop, sanirati postoje¢a podkonstrukcija na mjestima na
kojima je potrebno te montirati novi spusteni strop. Zbog problema s postojecom podkostrukcijom koja
je pri¢vrscena na nenosivi podgled izveden od trstike i zZbuke ta ¢e se podkostrukeija ukloniti i postaviti
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nova koja ¢e biti sidrena u stropne gredice. Tlocrti sa pozicijama spuStenog stropa nalaze se u

arhitektonskom projektu.

RAZDVAJANJE ISTOCNE I JUZNE STRANE OBJEKTA

Prema zahtjevu da se odvoji istocna i juzna zgrada Fakulteta kako bi juzna zgrada postala jedna
energetska funkcionalna cjelina na mostu koji povezuje te dvije zgrade demontirati ¢e se prozori.

Izradio :

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA GIADEVINARSIVA
Davor Mileta
diph. ing. grad.

Ovlasteni infenjeqgrdevinarstys BB

)
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6. STATICKI PRORACUN STROJARNICE DIZALICE TOPLINE

ANALIZA OPTERECEN]JA
OPCI PODACI:
Vanjski gabariti (Sirina X duzina) =5,50m X 8,40 m
Krovna streha (horiz.) = 0,00 m
Nagib krovne konstrukcije = 4,00° (jednostresni krov)
Visina zidne plohe =350m
Visina gradevine do sljemena = 3,88 m
Nadmorska visina = 133,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = Zagreb
OPTERECEN]JA:
1. Stalno opterecenje (po kosini krova):

1.1. Vlastita tezina elemenata
- Ukljucena u pojedine staticke proracune.
1.2. Stalno opterecenje od krovne konstrukeije
- Pokrov: Termopanel sa PU 8cm g =0,14 kN/m
- Vjetrovni spregovi g =0,05 kN/m?
1.3. Stalno opterecenje od drugih dijelova konstrukcije
- Ostalo stalno opterecenje g =0,01 kN/m?
Ukupno stalno opterecenje po rasteru r=2,10m: G =0,20 kN/m?

38,
=

i

350

23
251
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2. Promijenijiva opterecenija

Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NADT1: 3. podrugje Sk = 1,25 kN/m?

Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:

(5-Osnovno opt. snijjegom [kN/m?; Se-Snijeg sto visi preko ruba krova [kN/m; Fs-
Snijeg na snjegobranima [kN/m])

KROV. PLOHA: §$1=1,00 S2=0,50 FS=0,07

Shema djelovanja snijega po rasteru r=2,10m (oblik 1):

——
I
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2.2. Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrugje
- 4. Gradska podrudja u kojima je najmanje 15% povis... Ce(z) =1,48
Ref. pritisak srednje brzine vjetra:

vb,0 =20,00 m/s

qs =0,25 kKN /m?

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=2,10m (smjer s lijeva, Cpi negativan):

0.78

KEE]

474 y
E - - - - _—
P
g &5 I
.
-0.83 -0.08
‘TI & N it_*JT' "_""_ri‘t_‘l‘Lrl: %
Ell1i1_ ’[ :
— ! i
’ {+ 0.04 2|3
= : :
— : |
550
ool

Shema djelovanja vijetra po rasteru r=2,10m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):

=
2|-0.03

KL

474 "
E —————_
+ —— &5l
i_____:_ﬁﬁj______}_
-1.84 -1.09
r'EEED & o
TEEEEE] — . 2
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- Sila trenja uzduzno po krovnoj plohi: FFR =
- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama: FFR =

Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vietrom [kN/m?; Ce-Koeficijent izloZenosti)

WL MAX A B C D E F G H
Ce(3,50) 0,22 -0,09 - 037 002 Ce(3,88)  -0,69 -0,39 -0,04
WLJ MIN

Ce(3,50) -0,61 -047 -  -0,01 -0,37 Ce(3,88)  -1,17 -0,87 -0,52

K H]

452

0,17 kN
0,11]0,12 kN
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WpDEMAX A B C D E F G H
Ce(3,50) -0,22 -0,09 - 0,37 0,02 Ce(3,88) -0,73 -0,41 -0,11
WDE MIN
Ce(3,50) -0,60 -0,47 -  -0,01 -0,37 Ce(3,88) -1,21 -0,89 -0,59

358

452
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PODROZNICA

Smjer z: qk,z = gk - sin ¢ = 3,404 - sin 4,02 = 0,237 KN/m
Smjery: qky =gk cos @ = 3,404 - cos 4,02 = 3,396 kN/m

Mgqy = 1,87 kKNm  Vgq, = 3,57 kN

ODABRANI PROFIL:

Tip popretnog presjeka:

Prostorna teZina:

Povrsina poprecnog presjeka:

Visina presjeka:
Sirina pojasnice:
Debljina hrbta:
Debljina pojasnice:
Radijus zaobljenja:
Torzijska konstanta:
Konstanta krivljenja:
Moment tromosti:

Moment otpora:
Moment plasti¢nosti:

Radijus tromosti:

OSNOVNI MATERIJAL
Kvaliteta materijala:
Granica popustanja:
Modul elasti¢nosti:

Mga, = 0,13 kNm

valjani
G=6,0kg/m
A =7,64 cm?
h =80 mm
b =46 mm
tw= 3,8 mm
tr= 5,2 mm
r=5mm
It=0,70 cm*
Iw=120 cm®
I;,=80,14 cm*
I.= 8,49 cm*
Wy = 20,03 cm3
W.= 3,69 cm3
Wpy = 23,22 cm3
Wi, = 5,82 cm3
iy=3,24 cm
i,=1,05cm

S 235

f, =235 N/mm2
E =210 000 N/mm2

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

-HRBAT
c h—2-t;—2-r 80-2-52-2-5
Z= = = 15,70
t t,
1570 < 72-&=72-1,0 = 72,00
-POJASNICA
b—t,—2'r 46-38-2-5
c 2
- = = = 3,10
t tr

3,10<9-¢e=9-1,0=9,00
Poprecni presjek svrstan u klasu 1.

Viqy = 0,25 kN
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OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA
-Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog savijanju oko y-y

Wpiy - fy 23,22 - 23,5
MpiyRrd = = = 545,67 kNcm = 5,46 KkNm
YMo 10
My kg = 1,87 KNm < My g = 5,46 KNm ZADOVOLJAVA! (iskoristivost 34%)
-Posmicna otpornost poprecnog presjeka
h,, €
> 72 -
tw n
hy = h—2-t=80—-2-52=69,6 mm
h, 69,6 €
— = =1831<72-—=60,0
tw 3,8 n

Nije potrebna provjera izbo¢avanja hrpta na posmik!

Ay =A—2-b-ti+ (ty+21) ty=7,64—2-4,6-0,52 + (0,38 + 2-0,5) - 0,52 = 3,57 cm?

Ay, =764 —2-46-0,52+ (0,38 +2-0,5) 0,52 = 3,57 cm?
>7n-hy -ty = 120696 0,38 = 3,17cm?

f, 23,5
Ay,- XL 3,17 -2=2=
VolzRd = V3 _ V3 _ 43,06 kN
YMmo 1,0
Vzgd = 3,57 kN < Vg = 0,5 - 43,06 = 21,53 kN ZADOVOLJAVA!

Nema redukcije otpornosti od poprecne sile!

-Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog savijanju oko z-z
Wopiz - fy 582 -235

YMo 1,0

Mp2rd = = 136,77 kNem = 1,67 kNm

M, eq = 0,13 kNm < My, ,gq = 1,67 KNm ZADOVOLJAVA! (iskoristivost 10%)
Utjecaj poprecne sile

Ayy =A—hy ty =764 —696-0,38 = 4,99 cm?

Ayy-—L 499 ==
VoLyRd = V3 _ V3 _ 67,77 kKN
= Ymo 1,0

Vyga = 0,25kN < 0,5V, pa = 0,5 67,77 = 33,89 kN ZADOVOLJAVA!

Nema redukcije otpornosti od poprecne sile!
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-Otpornost presjeka na dvoosno savijanje

UVIET:

2 1
M M
( y.Ed ) +< zEd ) <10
Mp1y,rd M1z, Rd

(1’87)2 + (0’13)1 =0,20< 1,0
5,45 1,67) ’

ZADOVOLJAVAI! (iskoristivost 20%)

OTPORNOST ELEMENTA
C1=1,13
C2=0,45
w2-E-L, | I, L2-G-L 2
Mcr:C1T' E-I_T[z'—E'IZ-I_(CZIZg) —CZ'Zg

M = 1,13 + (0,45 - 4)2 — 0,45 - 4

2102 849 ' 221000 - 8,49
M = 488,23 kNcm = 4,88 kNm

m? - 21000 - 8,49 \/ 120 210%2-8100-0,70

Bezdimenzionalna vitkost

Wy, f 23,22 - 23,5
A‘ — pfy y — ’ 4 — 1 06
LT J 488,23 ’

Faktor redukcije

80
b= 16" 1,74 — mjerodavna krivulja izvijanjaa — oy = 0,21
_ 2
CDLT = 0,5 [1 + aLT(ALT — 0,2) + ALT] =

=0,5-[1+0,21-(1,06 —0,2) + 1,06%] = 1,15

1 1
XLT = = =0627<1
, —2 1,15+4/1,152 — 1,06
Dpr + (Prr” — At
Racunska otpornost
Wply - fy 23,22 23,5
MpRrq = Xpr——— = 0,627 - —————— = 310,8 kNcm = 3,11 kNm
YM1 1,1

Mb,Rd = 3,11 kNm > My,Ed = 1,87 kNm

- Element zadovoljava otpornost na savijanje, iskoristivost je 60 %.
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Interakcija My-Mz
Odredivanje interakcijskih faktora kij

Kyy "My gq + Ky, - My ga

. My,Rk MZ,Rk -
ALT YM1 YM1
kzy ' My.Ed Kz * My.Ed
+ =
. My,Rk XLt - MZ,Rk
ALT YM1 T Yma

Cmy = 0,95+ 0,05 - o, = 0,95 + 0,05 0,0 = 0,95
Cpny = 0,95 + 0,05 - a, = 0,95 + 0,05 - 0,0 = 0,95
Conrr = 0,95 + 0,05 - ay, = 0,95 + 0,05 - 0,0 = 0,95

Ky, = 0,95-1,0 = 0,95
kzz =095-1,0 = 0,95
ky, = 0,6-0,95 = 0,57

kzy = 1,0
0,95-1,87 N 0,57-0,13 b <1
3,11 1,67 =
1-1,87 0,95-0,13
=068 <1

3,11 * 1,67

- Interakcija My-Mz zadovoljava, iskoristivost je 68 %.
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ODABRANI PROFIL:

Tip popretnog presjeka:

Prostorna teZina:

Povrsina poprecnog presjeka:

Visina presjeka:
Sirina pojasnice:
Debljina hrbta:

Debljina pojasnice:
Radijus zaobljenja:
Torzijska konstanta:
Konstanta krivljenja:

Moment tromosti:

Moment otpora:

Moment plasti¢nosti:

Radijus tromosti:

Klasa poprecnog presjeka:

OSNOVNI MATERIJAL
Kvaliteta materijala:
Granica popustanja:

Modul elasti¢nosti:

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

-HRBAT

¢ h—2-t;—2-7r 160-2-74—2-9

valjani

G =15,8kg/m
A=20,1cm?2

h =160 mm

b =82 mm
tw= 5,0 mm
tr= 7,4 mm
r=9mm

Ii= 3,60 cm*
Iw= 3960 cm®
I;=869,3 cm*
I,= 68,31 cm*
W, =108,7 cm3
W,= 16,66 cm3

Wpl,y: 123,9 Cm3
Whpi.= 26,10 cm3

iy=6,58 cm
iz=1,84 cm
1

S 235

f, =235 N/mm?2
E=210000 N/mm?2

t ty

2544 <72-¢=72-1,0=72,00

-POJASNICA
b—t,—2r

82-50-2-9

¢ 2

t ty

398<9:-¢=9-1,0=9,00
Poprecni presjek svrstan u klasu 1.

= 25,44

= 3,98

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049

tel/fax (052) 854 362, agm-projekt@pu.t-com.hr

30


mailto:agm-projekt@pu.t-com.hr

“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
datum 12/2018.g. br. projekta 103/18

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA
-Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog savijanju

Wiy fy 1239 -235

= 2911,65kNcm = 29,12 kNm
YMo 1,0

Mpl,y,Rd =

My gq = 15,52 kNm < M,y rqg = 29,12 kKNm ZADOVOLJAVA! (iskoristivost 53,3%)

-Posmicna otpornost poprecnog presjeka

h £

Y 72.2

Ly n

h,, = h—Z-tf=160—2-7,4=145,2mm
h, 1452 £
—=—=29,04<72-—=60,0

tw 5 n

Nije potrebna provjera izboc¢avanja hrpta na posmik!

Ay, =A—-2bty+(ty+2-1)-t;=201-2-82-0,74+ (0,5+2-0,9) 0,74 = 9,66 cm?
Ay, =201-2-82-0744(05+2-09)-0,74 = 9,66 cm?
>n-hy ty =120-14,5-0,5 = 8,7cm?

f 23,5
Ay, - L 966 -2
* 3 V3
V, = = = 131,06 kN
pl,z,Rd Mo 1'0
Vzea = 11,26 kN <V ,rq = 0,5-131,06 = 65,53 kN ZADOVOLJAVAI

Nema redukcije otpornosti od poprecne sile!

OTPORNOST ELEMENTA NA SAVIJANIJE
-Elasticni kriticni moment bocnog torzijskog izvijanja
m?-E-1, |, L2-G-I
1z L, TwE

L=184 cm (razmak tocaka bocnog pridrZanja)
E =210 000 N/mm?

L=184 cm

l.= 3,60 cm*

lw= 3960 cm®

l,= 68,31 cm*

G =81 000 N/mm?

Me =G4

M = 1,0 = 4725,7 kNcm = 47,25 kNm

1% -21000- 68,31 [3960 4 1842 -8100- 3,60
1842 68,31 m?-21000- 68,31

Bezdimenzionalna vitkost

Wy, f 123,9 - 23,5
M= |22 = = =0,78
LT J 4725,8 ’
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Faktor redukcije

h 160
5= 8 " 1,95 — mjerodavna krivulja izvijanjaa — oyt = 0,21

— —2
®yr =051+ ar(Ar —0,2) + Ar| = 0,5+ [1+0,21- (0,78 — 0,2) +0,78%] = 0,86
1 i

XLT = = =082<1
, —2 0,86+,/0,862—-0,782
O+ Pt — At
Racunska otpornost
Wpiy - fy 123,9- 23,5
Mprd = Xer——— = 0,82 ————— = 2165,7 kNcm = 21,66 kNm
YMm1 1,1
UVJET:
Mea _ 1952 _72< 10
Mpre 21,66 '

ODABRANI PROFIL ZADOVOLJAVA!
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STUP

Opterecenje na stup
- Stalno opterecenje
- vlastita teZina stupa
- precka zabata
- vertikalna obloga

0,102 - 3,50 = 0,35 kN
0,04 - 2,10 =0,084 kN
0,3-3,50-2,10=2,20kN

Gk= 2,64 kN
- Opterecenje vjetrom 0,60 - 2,10 = wx=1,26 kN/m
- Kombinacija djelovanja za KGS
- stalno opterecenje + opterecenje vjetrom (pritiskajuce)
G¢=1,35-2,64+2-11,26= 26,08 kN

wg=1,50- 1,26 = 1,89 kN/m

Proradun unutarnjih sila | momenata savijanja
-Moment savijanja My gqmax = 2,89 KNm

-Poprecna sila Vgg max = 3,31 Kn
-UzduZna sila Ngg max = 26,08 kKN

ODABRANI PROFIL: IPE 120
Tip poprecnog presjeka: valjani
Prostorna tezina: G=10,4kg/m
Povrsina poprecnog presjeka: A =13,2 cm?
Visina presjeka: h =120 mm
Sirina pojasnice: b = 64 mm
Debljina hrbta: tw=4,4 mm
Debljina pojasnice: tr= 6,3 mm
Radijus zaobljenja: r =7 mm
Torzijska konstanta: [i=1,74 cm*
Konstanta krivljenja: [w =890 cm¢
Moment tromosti: [,=317,8 cm*
I,= 27,67 cm*
Moment otpora: W, =152,96 cm3
W,= 8,65 cm3

Moment plasti¢nosti:

Wpl_yz 60,73 Cm3
Wi, = 13,58 cm3

Radijus tromosti: iy=14,90 cm
i,=1,45cm

Klasa poprecnog presjeka: 1

OSNOVNI MATERIJAL

Kvaliteta materijala: S 235

Granica popustanja:
Modul elasti¢nosti:

f, =235 N/mm?2
E=210000 N/mm?2
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

-HRBAT
¢ h—2-t;—2'r 120-2:63—-27
- = = :21,23
t t, 4,4
Nga 26,08
a= = —1.26
% 235
2.t Y 2.044-222
Y Ymo 10
—1(C+ )— ! (9’34+126)—0634>05
=T T3\ )T ’
Uvjet zaklasul a > 0,5
c__3%-e _ 39610 __
t~(13-a—1) (13:0634—-1) ="
-POJASNICA
b—t,—2r 64—44—2-7
C
=t = 2 =354
t tr 6,3

354<9:-¢=9-1,0=19,00
Poprecni presjek svrstan u klasu 1.

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA
-Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog savijanju

WAty 132-235
cRd ™ Ymo B 1,0 B '

Nceq = 310,2KkN > Ngg = 26,08 kN ZADOVOLJAVAI (iskoristivost 8%)

-Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog savijanju
Wy * fy _ 60,73 - 23,5

= 1427,16 kNcm = 14,30 kNm
YMo 1,0

Mpl,y,Rd =

My gq = 2,89 kNm < Mpyrq = 14,30 kNm ZADOVOLJAVA!

ply,R

-Posmicna otpornost poprec¢nog presjeka

h £

_W > 72 R

tw n
hy=h—-2-t=120—-2-63 = 107,4mm
h, 107,4 €

— = =244<72-—=60,0

tw 4,4 n

Nije potrebna provjera izbo¢avanja hrpta na posmik!

(iskoristivost 20%)

Ay, =A—2-b-te+ (ty+2-1)t;=132—2-64-0,63 + (0,44 +2-0,7) - 0,63 = 6,3 cm?

Ay,=132-2-64-0,63+(0,44+2-0,7)-0,63 = 6,3 cm?
>n-h,t, =120-10,74- 0,44 = 5,67cm?
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Vzed = 3,30 kN < Vp,rq = 0,5-85,5 = 52,74 kN ZADOVOLJAVA!
Nema redukcije otpornosti od poprecne sile!

- Interakcija M-N-V u poprecnom presjeku

Vzed = 3,30 KkN < Vpj,rq = 0,5-85,5 = 52,74 kN

_ Npq _ 26,08
" Npg _310,2

= 0,08 < 0,25

- niska razina uzduzne i poprecne sile

Myyvyrd = (1 —1n) - Mpyra = (1 —0,08) - 14,30 = 13,1 kNm > My gq = 2,89kNm

- Interakcija M/V/N zadovoljava, iskoristivost presjeka je 22 %

OTPORNOST ELEMENTA

- Odredivanje otpornosti elementa na izvijanje
-izvijanje os y-y
_ m*Ely  w?-21000-317,8

Nery =17 =552 = 9377
_ |fy'A (235132
}‘Y - JNcry - \/ 537,7 0,76
t=12=188>12 tr=8mm < 40mm
— krivulja izvijanja a a=0,21

— -2
by =05-[1+a- (A, —02)+ 7| =
=05 [1+0,21- (0,76 — 0,2) + 0,762] = 0,85

Xy = 1 = 1 = 0,818
y [ _ / 2_ 2 ’
v § }\; 0,85+4/0,854—-0,76

Afy 13,2:23,5
Nbed =Xy W =0,818- T = 230,7 kKN

Nybra = 230,7kN > Nggq = 26,08 kN Zadovoljaval!

-izvijanje os z-z
_m? EIZ _ m?-21000-27,67

Nerz = Lo’ 1752 = 187,26
A, = J \/23 5132 _ 1287
Ners 187,26
g =0=1,88> 1,2 tr=8mm < 40 mm
- krlvul]a izvijanja b a=0,34

— -2
¢, =05-[1+a-(2,-02)+7,] =

=0,5- [1+034 (1287 0,2) + 1,287%] = 1,513
= 0,433

—2 1,513+J1,5132—1,2872
¢Z+J¢§ %
13,223,5

NzbRrd = Xz T— 0,433 #— 122,16 kN

Nzprda = 122,16 KN > Ng4q = 26,08 kN Zadovoljaval!
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Element zadovoljava otpornost na izvijanje, iskoristivost je 21 %.

- Otpornost elementa na savijanje:

V= 2,89
q-L> 1,89-3,52
,Ll = = = —1’0
8-M 8--289
C1=2,25
C,=0,90

I

2B, |l
oo S f

12-G- 1

m2-E-1,

+ (C2 'Zg)z - Cz 'Zg

M, = 2,25

3502 -

8100-1,74

m? - 21000 - 27,67 890
3502

27,67 *

1% - 21000 - 27,67

M = 2645 kNcm = 26,45 kNm

Bezdimenzionalna vitkost

60,73 - 23,5

_ er-f
ALT:\/ I;v[y y:\/
cr

Faktor redukcije
h 120

2645

= 0,735

— —2
CDLT = 0,5 [1 + aLT(ALT — 0,2) + ALT] =
=0,5-[1+0,21- (0,735 — 0,2) + 0,735%] = 0,826
1 1

xur = / > 0,826+ 0,826 — 07352
dpr+ (P’ — At ' ’ '

Racunska otpornost
W,

Mpra = Xer—— = 0,831
YMm1

oy ' fy _ 160,73-23,5

11

Mb,Rd = 10,78 kNm > My,Ed = 2,89 kNm
- Element zadovoljava otpornost na savijanje, iskoristivost je 27 %.

+(0,90-6)2—0,90-6

v er - 1,88 — mjerodavna krivulja izvijanjaa — oyt = 0,21

=0831<1

= 1078 kNcm = 10,78 kNm
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Interakcija M-N
Odredivanje interakcijskih faktora ki

NEgg n kyy ' My.Ed

X . Nik _My.Rky =1
Y oymp XLT Y1
Nggq n kzy ’ My.Ed <1
Xz * Nrk XLt - My,Rky -
YM1 T yma

Cmy = 0,95+ 0,05 o, = 0,95+ 0,05-0,0 = 0,95

k,, = 0,95 [1+(076 0,2) 26’08]—101<095 [1+08 26,08 = 1,04
oo ' 7230671 T 230671

. = ( 0,1-1,287 26,08 ) 096 < (1 0,1 26,08) 097
- (0,95 —-0,25) 122,16/ 7~ (0,95 —0,25) 37,32/

Ngq kyy Mypq 26,08 1,01-2,89
+ d = + = 0,38 < 1,00
o - Nei Mypi 230,67 10,78
Y Y )I(CLT A],;Ml
N . 26,08 0,97-2,89
o L - = 0,48 < 1,00
P Ngg _ My pe 122,16 10,78
z Ym1 Air YMm1
- Interakcija M-N zadovoljava, iskoristivost je 48 %.
Projektant:

Davor Mileta dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOM, RAINZENIERA GRADEVINARSTVA
Davor Mileta
dipl. ing. grad.

Dvlasteni inzenjeAgmdevinarstys AR
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7. PRORACUN PRICVRSNICA FASADE

Prorac¢un broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4

Lokacija objekta: Zagreb
FSB Zagreb, Juzne zgrade neboder N

Osnovna referentna brzina vjetra: |

Referentni pritisak vjetra:

Kategorija terena: 1]

Dimenzije objekta:

Voo= 200 mis |

0,250 kN/m" |

| Arer = pIZ*Vre\‘2 =

PovrSina redovito pokrivena vegetacijom, zgradama ili izoliranim preprekama
s maksimalnim razmakom od 20 visina prepreka (npr. sela, predgrada, stalne
Sume isl.)

DuljinaD = 39,6 m Sirina S = 134 m Visina h = 440 m
Tip pricvrsnice: EJOT® STR-U 2G bez dodatnog tanjura
Podloga: A-beton C 16/20 - C 50/60
Karakteristicna nosivost pri¢vrnice na Supanje iz podloge ("pull off"):
Nrca= 1,50 kN Yuma = 2,00
Tip izolacije: ROCKWOOL Frontrock Max Plus Debljina: di, = 180 mm
Dimenzije ploce: duljina: 1200 mm Sirina: 600 mm
Karakteristicna nosivost sustava na previac¢enje ("pull trough"):
Nrce= 0,503 kN Yue = 2,00
Racunska nosivost sustava:
Nrg= min (Nrxa/ vma s Nree /yme) = 0,251 kN
Smjer vjetra okomit na duljinu D:
b;=D= 396 m d;=8= 134 m ==> b<h<=2b
e = 39,6 m re = 79 m
Donja zona navisiniod 0,0m do z=b;= 396 m Cpe ast1 = -1,40
CpeBst = -1,10
Gornja zona na visini od z= by = 39,6 m doz=h= 440 m Cpeasz = -1,40
CpeBs2 = -1,10
Smjer vjetra okomit na Sirinu S:
b,=B= 134 m d,=L= 396 m ==> h>2b
ep = 13,4 m b 27m
Donja zona navisiniod 0,0m do z=b,= 134 m Cpeant = 1,40
Cpegpt = -1,10
Srednja zona na visini od z=b,= 13,4 m doz=h-b,= 30,7 m Cpe a2 = -1,40
Cpepp2 = -1,10
Gornja zona na visini od z= h-b, = 30,7 m doz=h= 440 m Cpeap3 = -1,40
Cpeps = -1,10
Koeficijenti izlozenosti c.(z) na visini z: z (m) b, h-b, b, h
13,4 30,7 | 39,6 44,0
c(2) 1,93 2,50 | 2,70 207
Vanjski pritisak vjetra w, na visini z: [ We = Qref X Ce(2) X Cpe
strana 1/3
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Prora¢un broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4

Proracun pri¢vrsnica:

Uvjet nosivsti: We Vw: FeSnp-Neg | ===> |

Np 2 (We * Yw * Fp) / Nrg

yw= 1,5 - parcijalni faktor sigurnosti za optere¢enje vjetrom
Npin = 3 kom/plo¢i - minimalni broj pri¢vrsnica
Nimax = 8  kom/plo€i - maksimalni broj priGvrsnica
Np = broj pri¢vrsnica kom/ploGi
Fp= 0,72 m? - povrsina ploge
c.(Z) Cpe we H r Broj priévrsnica
[kN/m* | [m] Im] | [kom/ploga] | [kom/m?]
Duljina objekta L
Doniji dio
Rubna zona Ay, 1,93 -1,40 -0,677 13.4 2,7 29 3 4,2
Unutarnja zona Bp{ -1,10 -0,532 34,3 2,3 4,2
Sredniji dio
Rubna zona Ap, 2,50 -1,40 -0,876 30.7 2,7 3,8 5,6
Unutarnja zona Bp4 -1,10 -0,689 34,3 3,0 3 4,2
Gornji dio
Rubna zona Aps 277 -1,40 -0,971 440 2.0 4.2 6,9
Unutarnja zona Bp4 -1,10 -0,763 34,3 3.3 5,6
Sirina objekta L
Doniji dio
Rubna zona Ag, 2.70 -1,40 -0,945 396 79 41 5 6,9
Unutarnja zona Bg; -1,10 | -0,742 0,0 3,2 5,6
Gornji dio
Rubna zona Ag; 277 -1,40 -0,971 44.0 7,9 4,2 5 6,9
Unutarnja zona Bg4 -1,10 -0,763 0,0 3,3 5,6
strana 2/3
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Prora¢un broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
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7 77/ R\t \
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Prora¢un broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
Sluéaj: h(D,S) <=b

Lokacija objekta: Zagreb Vjetrovna zona: 1

FSB Zagreb, Juzne zgrade Ai B
Osnovna referentna brzina vjetra: I Vpo= 20,0 m/s |
Referentni pritisak vjetra: Qrer = p/2*V,e?= 0,250 kN/m® |

Kategorija terena IV Podrucja u kojima je najmanje 15% povrsine prekriveno zgradama c¢ija je
srednje visine ve¢a od 15 m (gradska podrucja).

Dimenzije objekta:
DulinaL= 59,3 m SiinaB= 143 m Visina h = 11,8 m

Tip pricvrsnice: EJOT® STR-U 2G bez dodatnog tanjura
Podloga: A-beton C 16/20 - C 50/60
Karakteristi¢na nosivost pri¢vrnice na ¢upanje iz podloge ("pull off"):

NRk‘A= 1,50 kN Yua = 2,00
Tip izolacije: Rockwool Frontrock Max Plus Debljina:  di, = 180 mm
Dimenzije ploce: duljina: 1200 mm Sirina: 600 mm
Karakteristicna nosivost sustava na previacenje ("pull trough"):
NRk,E= 0,503 kN Yve = 2,00

Racunska nosivost sustava:
Ngg= min (Nrxa/ vma s Nree /vme) = 0,251 kN

Smijer vjetra okomit na duljinu D:

b;=L= 59,3 m ==> h<=b
d,=B= 14,3 m
e, = 235 m A= 553 m? Cpens= -1,40
ryE 47 m Bs= 112,8 m? Cpeps= 1,10
Smijer vjetra okomit na Sirinu S:
b,=B= 14,3 m ==> h<=b
d,=L= 59,3 m
ep= 143 m Ap= 336 m? Cpeap =  -1,40
= 29m Bp= 663,77 m? Cpepp = -1,10
Koeficijent izlozenosti c.(z) na visiniz=h= 11,8 m:
Vanijski pritisak vjetra w, na visini z: We = (et X Co(Z) X Cpe I
strana 1/2
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Prora¢un broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
Sluéaj: h(D,S) <=b

Proracun pri¢vrsnica:

Uvjet nosivosti:

We*Yw " FpSnp - Npg

I s===5 |

Np 2 (We - Yw * Fp) / Nrg

Tw =
Npmin =

Nmax =

1.5
3
8

- parcijalni faktor sigurnosti za opterecenje vjetrom
- minimalni broj pri¢vrsnica
- maksimalni broj pri¢vrsnica

kom/ploci
kom/ploci

Np = broj pri€vrsnica kom/plod&i

Fe= 072 m? - povr$ina ploge
c.(Z) Cpe we H r Broj priévrsnica
[kN/m?] [m] Im] | [kom/ploga] | [kom/m?]

Duljina objekta D
Rubna zona Ap -1,40 -0,453 2,86 1.9 4,2

= 1,29 11,8
Unutarnja zona By -1,10 -0,356 53,58 1,5 4,2
Sirina objekta S
Rubna zona Ag -1,40 -0,453 4,70 1,9 4,2

- 1,29 11,8
Unutarnja zona Bg -1,10 -0,356 4,89 1,5 4,2

" h<=b(D,S)
B
[
strana 2/2
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Proracun broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
Sluc¢aj: h(D,S) <=b

Lokacija objekta: Zagreb Vjetrovna zona: 1

FSB Zagreb, Juzna zgrada D

Osnovna referentna brzina vjetra: [ veo= 20,0 mis |

Referentni pritisak vjetra: Qret = PI2*Vye’ = 0,250 kN/m? [

Kategorija terena IV
srednje visine veéa od 15 m (gradska podrucja).

Dimenzije objekta:

Podruéja u kojima je najmanje 15% povrsine prekriveno zgradama ¢ija je

DuljinaL= 783 m SiinaB= 42,3 Visinah= 79 m
Tip priévrsnice: EJOT® STR-U2G bez dodatnog tanjura
Podloga: C-Blok opeka
Karakteristi€na nosivost pri¢vrnice na ¢upanje iz podloge ("pull off"):
Nrca= 1,20 kN Yma = 2,00
Tip izolacije: Rockwool Frontrock Max Plus Debljina: d = 180 mm
Dimenzije ploce: duljina: 1200 mm Sirina: 600 mm
Karakteristi€na nosivost sustava na prevlac¢enje ("pull trough"):
Ngce= 0,503 kN Yme = 2,00
Racunska nosivost sustava:
Nrg=min (Npxa/vma s Nre /vme) = 0,251 kN
Smijer vjetra okomit na duljinu D:
by=L= 78,3 m ==> h<=b
dy=B= 42,3 m
e = 15,8 m As= 250 m? Cpens = -1,40
rg= 32m Bs= 3092 m? Cpeps= -1,10
Smijer vjetra okomit na Sirinu S:
b,=B= 42,3 m ==> h<=b
dy=L= 78,3 m
ep= 15,8 m Ap= 250 m? Cpeap = -1,40
o= 3,2m Bp= 5936 m? Cpepp= -1,10
Koeficijent izlozenosti c.(z) na visiniz=h = 7,9 m:

Vanjski pritisak vjetra w, na visini z: We = Qref * Ce(2) X Cpe |
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Proracun broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
Sluc¢aj: h(D,S) <=b

Proracun priévrsnica:

Uvjet nosivosti: We-Vw: FpSnp-Npg | === | Np 2 (We * Yw * Fp) / Npy
yw= 1,5 - parcijalni faktor sigurnosti za opterecenje vjetrom
Ninin = 3 kom/plo¢i - minimalni broj pri¢vrsnica
Nmax= 8  kom/plo&i - maksimalni broj pricvrsnica
Np = broj priévrsnica kom/plogi
Fp= 0,72 m? - povr$ina ploge
Ce(2) Cpe we H r Broj priévrsnica
[kN/m?] [m] [m] | [komlploéa] | [kom/m?]
Duljina objekta D
Rubna zona A 11g o140 | -0.412 - 3,16 | 1,8 3 4,2
Unutarnjazona B -1,10 | -0,323 ’ 7198 | 1,4 3 4,2
Sirina objekta S
Rubna zona Ag 118 -1,40 -0,412 79 3,16 1,8 3 4,2
Unutarnja zona Bgd ’ -1,10 -0,323 ’ 35,98 1,4 3 4,2
h <= b(D,S)
As
A
Bs
A B. N
v
v
' Y
EE S g T
e -t
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Proracun broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
Sluc¢aj: h(D,S) <=b

Lokacija objekta: Zagreb Vjetrovna zona: 1

FSB Zagreb, Juzna zgrada C
Osnovna referentna brzina vjetra: [ veo= 20,0 mis |
Referentni pritisak vjetra: Qret = p/2"Vye?= 0,250 KN/m® l

Kategorija terena IV Podruéja u kojima je najmanje 15% povrSine prekriveno zgradama ¢ija je

srednje visine veéa od 15 m (gradska podrucja).

Dimenzije objekta:

DuljinaL= 49,3 m SiinaB= 17,1 Visinah= 69 m
Tip priévrsnice: EJOT® STR-U2G bez dodatnog tanjura
Podloga: C-Blok opeka
Karakteristi€na nosivost pri¢vrnice na ¢upanje iz podloge ("pull off"):
Naa= 1,20 kN Yma = 2,00
Tip izolacije: Rockwool Frontrock Max Plus Debljina: d = 180 mm
Dimenzije ploce: duljina: 1200 mm Sirina: 600 mm
Karakteristi€na nosivost sustava na prevlac¢enje ("pull trough"):
NRk,E= 0,503 kN YME = 2,00

Racunska nosivost sustava:
Ngg=min (Ngca/vma s Nrke /vme) = 0,251 kN

Smijer vjetra okomit na duljinu D:

by=L= 493 m ==> h<=b
d,=B= 17,1 m
€= 13,8 m As= 19,0 m? Cpens = -1,40
Is= 2,8 m Bs = 98,9 m2 cpevgs = '1,10
Smijer vjetra okomit na Sirinu S:
b,=B = 17,1 m ==> h<=b
dr=L= 49,3 m
ep = 13,8 m Ap= 19,0 m? Cpeap = -1,40
Ip= 2,8 m Bp= 321,11 m? Cpesp= -1,10
Koeficijent izlozenosti c.(z) na visiniz=h = 6,9 m: c.(z) = 1,18
Vanjski pritisak vjetra w, na visini z: We = Qref * Ce(2) X Cpe |
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Proracun broja pri¢vrsnice prema HRN EN 1991-1-4
Slué¢aj: h(D,S) <=b

Proracun priévrsnica:

Uvietnosivostisl ~ We-yw: FpSnp-Npg | =z==> | Np 2 (We * Yw * Fp) / Ngg
yw= 1,5 - parcijalni faktor sigurnosti za opterecenje vjetrom
Nmin= 3  kom/plo€i - minimalni broj pri¢vrsnica
Nmax= 8  kom/plo€i - maksimalni broj privrsnica
Np = broj pri¢vrsnica kom/plogi
Fp= 072 m? - povr$ina ploge
ce(2) Cpe we H r Broj priévrsnica
[kN'm?] | [m] | [m] | [komlploga] | [kom/m’]
Duljina objekta D
Rubna zona Ap 118 -1,40 -0,412 6.9 2,76 1,8 3 4,2
Unutarnjazona B ' -1,10 | -0,323 ' 4378 | 1.4 3 4,2

Sirina objekta S

Rubna zona Ag 118 -1,40 -0,412 69 2,76 1,8 3 4,2
Unutarnja zona By -1,10 | -0,323 ’ 1158 | 1,4 3 4,2
h <= b(D,S)
As
)
Bs
Ac B. e
v
.
' v
I A S
L i
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8. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE MATERIJALA

UVOD

Na gradevini je potrebno osigurati i izvrsiti kontrolu kvalitete i, ovisno o vrsti radova, pridrzavati se
propisa i normi u skladu sa ovim Programom kontrole i osiguranja kvalitete. Za sve radove treba
primjenjivati postojece tehnicke propise, gradevinske norme, a upotrijebljeni materijal mora odgovarati
vazedim standardima s obaveznom primjenom.

Svi materijali za ugradnju i postavu na gradevini smiju biti dopremljeni na gradiliSte samo uz vazecéa
uvijerenja (atesti ili certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu s
vazeéim propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim osobinama.
Izvoda¢ radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta
izvodenja radova.

Ukoliko izvoda¢ radova ipak dopremi na gradevinu materijal bez odgovarajuceg certifikata o kvaliteti
materijala, duzan je da u roku prije ugradnje dopremljenog materijala o svom trosku dobavi propisana
uvijerenja o kvaliteti.

Ukoliko spomenutim standardima ili tehni¢kim propisima nisu utvrdeni boja, veli¢ina, sastav, zrnatost,
¢vrstoca, posebna obujamska tezina, toplinska, zvucna i difuzna vodljivost ili druge fizikalne ili kemijske
karakteristike materijala, izvoditelj radova je obvezan po nalogu projektanta ili nadzornog inzenjera, kao i
po nalogu investitora ugraditi materijal odgovarajucih osobina uobicajenih za odnosni materijal.

Ukoliko su u troskovniku propisani sistemi materijala za izvodenje pojedinih radova ( npr. hidroizolacije )
treba ih izvesti prema uputama proizvodaca, i to osposobljeni izvodaci za pojedine vrste radova i
specificne materijale.

Gradevinu treba izvoditi u skladu s vazeéim tehnickim propisima, pravilnicima i standardima s
obvezatnom i posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta i troskovnika, primjenjujuci
pri tom sve uobic¢ajene i unaprijedene radne postupke u slucaju gdje isti nisu posebno propisani.
Eventualna odstupanja treba prethodno dogovoriti sa nadzorom i projektantom za svaki pojedini slucaj.
Ako se ustanove neke razlike u mjerama ili nedostaci i pogreske u projektnim podlogama, izvodac je
duzan pravovtemeno obavijestiti nadzor ili voditelja projekta te zatraziti rjeSenja. Sva odstupanja od
dogovorenih tolerantnih mjera izvoda¢ je duzan otkloniti o svom trosku. Za sve eventualne promjene
pojedinih projektnih rjesenja zbog ekonomicnosti izvedbe, izvoda¢ je duzan na za svoj prijedlog o svom
trosku izraditi kompletnu izvedbenu dokumentaciju promijenjenog dijela i dati na odobrenje nadzoru i
projektantu. Svi radovi moraju biti izvedeni solidno — prema opisu, glavnim i armaturnim nacrtima i
statickom proracunu.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao 1
pojedinih faza radova. GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju
gradevine.

O uredenju gradilista i radu na gradili$tu izvoditelj radova sastavlja zaseban elaborat koji obuhvaca
slijedece mjere u pogledu mjera zastite na radu, protupozarne zastite na gradilistu i drugo.

Izvodenje radova na gradiliStu smije se zapoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema elaboratu uredenja
gradilista i zastite okoline.

IZVODENJE MORA BITI PROVEDENO U SKLADU SA NIZE NAVEDENIM ZAKONIMA
I PRAVILNICIMA:

e Zakonom o gradnji (NN 153/13,20/17),

e Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17),

e Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18),

e Zakonom o zastit zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

e Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18),

Zakonom o normizaciji (NN 80/13),

Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakonom o za$titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14),

Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15),
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e Zakonom o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN
78/15),

e Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17),

e Zakonom o radu (NN 93/14, 127/17),

e Zakonom o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14),

e Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/2013, 64/15, 104/17),

e Zakonom o kemikalijama (NN 18/13),

e Pravilnikom o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08, 71/14),

e Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/00),

e Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03),

e Pravilnikom o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12, ispravak NN 61/12),

e Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13),

e Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11),

e Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi enetgije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

e Tehnickim propisom o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
03/07),

e  Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretlji-
vosti (NN 78/13),

e Pravilnikom o projektima potrebnim za osiguranje pristupacnosti gradevinama osobama s inva-
liditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti (NN 151/05),

e Pravilnikom o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09)

e Pravilnikom o tehni¢ckim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),

e Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proiz-
voda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

e Pravilnikom o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

e Tehnickim propisom o gradevnim proizvodima (NN 35/18),

e Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17),

e Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07), a u skladu s clankom 104. stavak 2.
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

e Tehnickim propisom za celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12),a u skladu s
clankom 104. stavak 2. Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

e Tehnickim propisom za betonske konstrukcije(NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), a u skladu
s ¢lankom 104. stavak 2. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

e Tehnickim propisom za drvene konstrukcije NN 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12), a u skladu s
clankom 104. stavak 2. Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17).

e Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

e  Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje 1 izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu

(SLgl. 21/90)

A.G.M. PROJEKT d.0.0., P. SFECI 3, 52220 LABIN, OIB: 05887373049

tel/fax (052) 854 362, agm-projekt@pu.t-com.hr

48


mailto:agm-projekt@pu.t-com.hr
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_07_78_1490.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341671.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_147_3587.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_87_2458.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_11_129_2596.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341828.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/296440.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341804.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3248.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_07_73_1708.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2893.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_11_139_3381.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_14_346.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_11_125_3250.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2892.html

“AGM.PROJEKT” d.0.0. LABIN z.0. proj. 32/18-JUG-GP
datum 12/2018.g. br. projekta 103/18

OSNOVNI PROGRAM RADA KONTROLE
Osnovne aktivnosti rada kontrole predvidene za predmetni tip gradevine su:
e Neprekidna kontrola projektnih rjeSenja 1 stanja u izvedbi: sve izmjene se moraju evidentirati i
usuglasiti s projektom
e Neprekidna kontrola postupaka izvedbe, a prema tehnickoj dokumentaciji
e Neprekidna kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka ugradnje
e Kontrola mjera i kontrola odstupanja
e Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje, a $to se evidentira zapisnikom o preu-
zimanju
e Cuvanje svih dokumenata izvedbe

e Pripreme za tehnicki pregled i priprema zapisnika o zavr$noj kontroli

ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka zemljanih radova obavezno je obrasle povrsina (zbunjem ili drveéem) ocistiti. Svaki iskop
treba izvesti to¢no prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji 1 nacrtima. Sve vertikalne strane iskopa
osigurati (pravilnim kosim zasjecima ili podupiranjem), osim u sluc¢aju kada se striktno trazi vertikalni
iskop. Dno gradevinske jame je potrebno izvesti s trazenom tocnoscéu. Strogo se pridrzavati
geomehanickih izvjestaja. Nakon izviSenog iskopa potrebno je od strane geomehanicara konstatirati da li
je predvidena kategorija i nosivost tla u geomehanickom izvjestaju ili statickom proracunu jednaka
stvarnom (obavezno upisati u gradevinski dnevnik), te eventualno konzultirati projektanta konstrukcije.
Za iskope visih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog materijala primijeniti vibracijske pneumatske
alate za iskop 1 eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora izraditi odgovarajuéi elaborat i
nakon ovjere nadzora iskope vrsiti prema tom elaboratu. Strucnjaci koji ¢e rukovati eksplozivom moraju
uskladiti koli¢ine punjenja s ¢vrstoéom materijala koji se razbija i s okolinom u kojoj se radi (blizina
razli¢itih objekata i sl). Minirana mjesta moraju se osigurati na propisani nacin koriStenjem
odgovaraju¢ih pokrivala. Izvodac je duzan izvriti sav rad oko iskopa (rucnog ili strojnog) i to do
potrebne dubine, sa svim potrebnim pomoénim radovima, kao $to je niveliranje i planiranje, nabijanje
povtsina, obrubljivanjem stranica, osiguranjem od urusavanja, postava potrebne ograde, crpljenje i
odstranjivanje oborinske ili procjedne vode.

Ukoliko dode do urusavanja ili bilo koje druge $tete nepaznjom izvodaca, isti je duzan dovesti

iskop u ispravno stanje.

U slucaju pojave podzemne vode potrebno je evidentirati u gradevinski dnevnik i istu crpiti.

Zatrpavanja i nasipavanja zemljanim i kamenitim materijalom treba izvoditi u odgovarajuéim slojevima
uz vlazenje 1 zbijanje, strojno ili ruéno, do trazene zbijenosti. Kod svih zatrpavanja i nasipa mora se
izvesti potrebno nadvisenje okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane
uleknucde.

Visak zemlje odvozi se na deponiju, koju odredi nadzorni inZenjer investitora, ukoliko se projektom
drugacije ne odredi.

Transportne duzine obracunavaju se od mjesta iskopa do mjesta odlaganja (deponije).

Kod iskopa novog objekta (uz postojeéi) potrebno je izvrsiti osiguranje postojece (susjedne)

gradevine podzidavanjem.

Instalacije koje su u upotrebi moraju se odgovarajuce zastititi od ostecenja, ukloniti ili premjestiti, kako je
naznaceno ili specificirano. Mrtve instalacije odstraniti, zatvoriti ili pokriti. Izvoda¢ radova duzan je
obavijestiti nadzornog inzenjera o polozaju takvih instalacija.

Svi pristupi, prilazi, ceste i slicno, za potrebe gradiliSta ukljucent su u jedini¢nu cijenu 1 neée se

priznati kao posebni troskovi.

Izvoda¢ radova, prije davanja ponude, treba provijeriti kategoriju zemljista i terena, te na temelju toga
sastaviti cijenu radova, koja u tom pogledu mora biti fiksna i nece se radi eventualne promjene kategorije
zemlje 1 terena mijenjati.
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Prilikom izvodenja zemljanih radova potrebno je izvrsiti ispitivanje prema

HRN UB1.018/80 — odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.E8.010/81 - nosivost i ravnost na nivou posteljice

HRN U.B1.010-050 - geomehanicka ispitivanja. Uzimanje uzoraka tla.

HRN H.D1.031-040, H.D1.02, D.D8.001-012, H.D3.050 - eksplozivi.

HRN N.§8.020, 051, 241-242 - zastita od eksploziva.

Sve ostalo, nacin izvedbe, kategorizacija zemljiSta, troskovnik i nacin obracuna, prema GN 200 za
zemljane radove.

TESARSKI RADOVI

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucvrstiti odgovarajuéu drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora biti izradena to¢no
prema mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju i to sa svim potrebnim
podupiracima. Unutrasnja povrsina mora biti stabilna, otporna, ukruéena i dovoljno poduprta, tako da se
ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez udaranja i upotrebe alata, a smije se skidati
tek posto ugradeni beton dobije odgovarajucu ¢vrstocu.

Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara
projektu Izvoditelj je obavezan istu sruditi i ponovno izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeze
mjesavine betona u oplatu, ako je drvena, potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se
premazati odgovarajué¢im premazom.

Izvoditelj ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrsi pregled postavljene oplate i
pismeno je ne odobri. .

Oplata mora biti tako konstruirana da moze preuzeti opterecenja i utjecaje koji nastaju u toku izvodenja
radova bez $tetnih slijeganja 1 deformacija, te da osigura toc¢nost predvidenu projektom konstrukcije.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima 1 to :
rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

glatke ploce HRN D.C5.026.-70
$per ploce HRN D.0O5.043
cavli HRN M.B4.021

Oplata se obracunava po GN 601.

ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog

projekta, izvodac¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troskovniku kao i vazeéih
propisa i normi:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17),

Norme za zide

HRN ENV 1996-1-1:2007 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-1. dio: Opca pravila za
zgrade. Pravila za armirano 1 nearmirano zide (ENV 1996-1-1:1995)

HRN ENV 1996-1-2:2007 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija — 1-2. dio: Op¢a pravila —
Projektiranje konstrukcija na pozarno djelovanje (ENV 1996-1-2:1995)

HRN ENV 1996-1-3:2007 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija — 1.-3. dio: Op¢éa pravila za
zgrade — Posebna pravila za boc¢na opterecenja. (ENV 1996-1-3:1998)

HRN EN 1745:2003 Zidovi i proizvodi za zidanje — Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti
(EN 1745:2002)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

Norme za zidne elemente
HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi (EN 771-
1:2003+A1:2005)
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HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi (EN
771-2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani
agregat) (EN 771-3:2003+A1:2005)

HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona (EN
771-4:2003)

HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona
(EN 771-4:2003/A1:2005)

HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena
(EN 771-5:2003+A1:2005)

HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena
(EN 771-6:2005)

HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001)

Norme za mort

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvornicku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvtdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru — 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

Norme za gradevno vapno

HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 459-
1:2001 + AC:2002)

HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 + AC:2002)

Norme za zidarski cement

HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije 1 kriteriji sukladnosti (EN 413-
1:2004),

HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

HRN CR 14245:2004 Vodic¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«

HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa —1. dio: Definicije i zahtjevi (EN 13279-1:2005)

Materijali

Materijal koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvodac
mora predociti vazece ateste ili dati ispitati prema vazedim standardima. Ispitivanje pada na teret
izvodaca.

Tehnicka svojstva zida i zidnih elemenata u njima namijenjenih za ugradnju u zgradu u svrhu
racionalne uporabe energije 1 toplinske zastite moraju u svemu odgovarati i zahtjevima i normama
propisanim Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
97/14, 130/14).

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvoda¢ mora utvrditi:

—je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci
na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u oznaci,

—je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

—jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije sukladni svojstvima i podacima odredenim
projektom.

Utvrdeno se zapisuje u gradevinski dnevnik, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod
isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na
gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporucen bez oznake u skladu s

posebnim propisom, isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu, ako nema svojstva
zahtijevana projektom konstrukcije ili mu je istekao rok uporabe.

Tehnicka svojstva zidnog elementa moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za
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krajnju namjenu zidnog elementa i moraju biti specificirana prema normama niza HRN EN 771.
Tehnicka svojstva zida 1 zidnih elemenata u njima namijenjenih za ugradnju u zgradu u svrhu
racionalne uporabe energije i toplinske zastite ovisno o vrsti gradevnog proizvoda, moraju ispunjavati i
posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u zgradi i moraju biti specificirani prema normi HRN EN
1745:2003.

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke 1 morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tlacna i savojna vlacna évrsto¢a morta EN 1015-11

-tla¢na ¢vrstoéa opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 7723, EN 772-13, EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce osteéenje

do stupnja kada nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povtsine koje sadrze
kemijske necistoée, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu
nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje
temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja.

Veziva skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjesanja.

Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjesan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je

duzan dostaviti izvoda¢. Navedenim projektom se mora postiéi projektirana marka morta. Sav pribor
koijt se koristi pri mjesanju i transportu treba odrzavati ¢istim. Nakon $to se mort izmjesa i izvaden je iz
mjesalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego poc¢ne vezivanje. Mort mora imati plasticnu

konzistenciju odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka

uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ¢ista i neosteéena. Prije

nego se opeka pocne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne $to bolja
prionljivost sa mortom. Stoga se preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu
kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa
danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veca od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrsava na “Smorc®.
Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novo izvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja 1 utjecaja nevremena.

Vrhovi zidova trebaju biti poktiveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti
prebrzo susenje, stoga ih je u vruéim danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.
Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema
vazedim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne
euronorme.

Za izvodenje zidarskih radova potrebno je pridrzavati se slijede¢ih propisa i norma:
HRN UM2.002 ZBUKE ZA ZIDANJE

HRN UM2.012 ZBUKE ZA ZBUKANJE

HRN B.D6.430 VATROSTALNI MATERIJALI

HRN B.D1.015 SUPLJE OPEKE OD GLINE

HRN B.D1.022 POROLIT PLOCE OD GLINE

HRN B.D1.013 FASADNE PUNE OPEKE

HRN UM3.242 HIDROIZOLACIONI MATERIJALI

Norme za zidarske radove sadrze pored same izrade po opisu normi i troskovnika i sve pomoéne
radove :

- za$titne mjere i sredstva pri radu

- uzimanje potrebnih mjera na objektu

- izrada, postava i demontaza skele za rad
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- odabiranje, slaganje, 1 sortiranje greda po dimenzijama, uklju¢ivo sa potrebnim prijenosima.
Nacin obracuna izvedbe, sve radnje i predradnje, sve prema GN 301.

Kontrolu kvalitete ugradenih materijala potrebno je osigurati adekvatnim ispravama
proizvodaca potvrdama o suglasnosti.

BETONSKI I ARMIRANOBETONSKI RADOVI
a. Beton proizveden prema odredbama ,, Tehnickog propisa za gradevinske konstrukeije (N.N. 17/17)
1 ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukeiju prema projektu, normi HRN EN 13670-
1, te ostalim normama na koje ta norma upucuje.
U glavnom projektu je specificiran razred tlacne ¢vrstoée (marka betona prema prilogu H TPBK i
to kao karakteristicna vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRIN
EN 206-1:2006.
b. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je i beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1 1 projekta betonske konstrukecije, a najmanje pregledom svake otpremnice 1 vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.
d. Kontrolni postupak utvrdivanja tla¢ne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukeije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.
d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona veéa od 100 m3, za svakih slijede¢ih ugradenih 100 m3
uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice
tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje
oznake pojedinac¢nog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske
konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kritetija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1:2006 »Ispitivanje
identi¢nosti tlacne ¢vrstoce«.
e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slucaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se
odreduje na temelju podataka iz tocke d.2.
f. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije
u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje
tla¢ne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN
13791.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijede¢im propisima i normama:
cement:

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene elemente i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1:2006.

agregat:

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
(EN 13055-1:2002)

HRN EN 13055-1:2003/AC:2006 Lagani agregati -- 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljucuje
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amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

voda:

- HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji
betona kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema:

HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 1. dio: Opéi zahtjevi (EN 934-
1:2008)

HRN EN 934-2:2010 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 2. dio: Dodaci betonu --
Definicije,

zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-2:2009)

HRN EN 934-4:2010 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 4. dio: Dodaci mortu za
injektiranje prednapetih kabela -- Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-
4:2009)

HRN EN 934-5:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 5. dio: Dodaci mlaznom betonu --
Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-5:2007)

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio: Uzorkovanje, kontrola
sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001)

HRN EN 934-6:2004/A1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio: Uzorkovanje,
kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnost (EN 934-6:2001/A1:2005)

HRN U.MT1.035 Beton, Dodaci betonu — Kvaliteta i provjeravanje kvalitete

Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu mora se pribaviti misljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno

provode prema normi HRN EN 206-1:2006 Beton_1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i
moraju biti specificirane prema normi HRN EN 206-1:2000.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjezeg betona provodi se prema
normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva o¢vrsnulog betona prema normama niza HRN EN
12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se
prema normama HRN UM1.016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za odmrzavanje
prema normi prCEN/TS 12390-9.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
* datum isporuke,
* vrijeme i
* kolicinu,
1 informirati proizvodaca o:
* posebnom transportu na gradiliste,
* posebnim postupcima ugradnje,
* ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), velicine,
visine ili bruto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 1 ili krivuljom razvoja évrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Razvoj cvrstoce Omjeri &vrstoce — 62/ 628
Brz >0,5
Srednji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3
Vtlo polagan <0,15
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Omjer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoée

nakon 2 dana oz i srednje vtrijednosti tla¢ne ¢vrstoce nakon 28 dana o2 utvrden pocetnim ispitivanjima
ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati

prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom

rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
stedstvom isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece
informacije:

* ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

* datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

* broj vozila,

* ime kupca,

* ime i lokacija gradilista,

* detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

* koli¢ina betona u m3,

* deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

* ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

* vrijeme kad beton stize na gradiliste,

* vrijeme pocetka istovara,

* vrijeme zavrsetka istovara.

Otpremne informacije za gradili$ni beton
Odgovarajuca informacija trazena za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden
na velikom gradilistu ili kad ukljucuje vise tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slucajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane granicne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuc¢en u projekt betona. Kolic¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slucajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
ocjene sukladnosti radi provijere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim

ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama
mogu se razlikovati od tth utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji,
zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja 1 ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
normi HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna

svojstva betona 1 sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.
Proizvoda¢ moze koristiti 1 druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u prihvacanju
sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.
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Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora
biti predmet kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti
s uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:
* izbor materijala,
* projektiranje betona,
* proizvodnju betona,
* preglede i ispitivanja,
* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrslog betona i opreme
* kontrolu sukladnosti .
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute.
Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama
22,23 124 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati.
Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima).
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze
razdoblje.

Vrednovanje potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi I sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

¢) kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovijeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

ARMATURA I UGRADNJA ARMATURE
Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku
konstrukeiju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta
upucuje. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li
armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukeije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

-provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

-provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima ,,B* te dokumentirati nalaze svih provedenih provijera zapisom u
gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature gtijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
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BETONIRAN]JE
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1:2000.

Isporuka, preuzimanije i gradili$ni prijevoz svijezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom
potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

e Treba pripremiti planove betoniranja 1 nadzora kao 1 sve ostale mjere predvidene ovim projektom,
a ako ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je uzraditi.

e Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

e Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto ugradnja
betona pocne.

e Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode.

e Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i gubitka
vode.

o Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla

ili za odgovarajuéu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.

e Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve
nisu predvidene posebne mjere.

e Predvida li se temperatura okoline ispod 0oC u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

e Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0oC. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnia i zbijanje

e Beton treba ugraditi 1 zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom 1
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu c¢vrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka,
suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

e Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti §to blize kona¢nom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

e Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

e Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjedi.
Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba
prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

e Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice 1
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak 1 brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
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posebnih zahtjeva za povtsinsku obradu.

e Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

e Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vijetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

e Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
* da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
* da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
* da se osigura dovoljna trajnost povisinskog sloja,
* od smrzavanja,
* od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
* drzanje betona u oplati,
* pokrivanje povtsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,
* pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
* drzanjem povisine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
* primjenom za$titnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehnickim dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili
drzati povtsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska,
npr. u vlaznom, kisnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode
zapoceti odmah po zavrsetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba
zadtititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, priviemeno njegovanje treba primijeniti i prije
povisinske obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom
sloju ovisno o omjeru:

* ¢vrstoce 1 zrelosti betona,
* oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukeije definiranim u poglavlju 3a treba njegovati dok
povisinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet,
iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici

"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugadije od X0 i XC1"

Minimalno razdoblje njege u danima
v Razvoj ¢vrstoce betona (fem?2/fem28)=r**
Povrsinska
tempetatura ,
betona t (°C) Brz Srednje brz Spor Jako spor
20,5 R=0,3 r=0,15 r<0,15
t=25 1 1,5 2 3
25>t>15 1 2 3 5
15>t=10 2 4 7 10
10>t=>5%* 3 6 10 15

1) dodajudi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperatute ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne ¢vrstoce betona nakon 2 dana i srednje
tlacne ¢vrstoce betona nakon 28 dana
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Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i
odgovarajuce ¢vrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih
postupaka:
* racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,
* racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
* temperaturi grijanja,
* drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.
Primjena zadtitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje
¢e se naknadno obradivati ili na povr$inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima,
osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju stetno
na tu sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se
ne smiju koristiti ni na povrsinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne
¢vrstocu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obicno iznad 5 N/mm?2).
Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Mogudi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
* znacajno smanjenje ¢vrstoce,

* znacajno povecanje poroznosti,

* odlozeno formiranje etringita,

* povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povtsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.Povrsinu betona treba tijekom izvedbe
zastititi od osteéivanja i remecenja povrsinske teksture.Potrebe ispitivanja betona na gradevini
(svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine
utvrditi projektom konstrukcije 1 planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako
da osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja stetnih utjecaja na:

* mehanicku otpornost i stabilnost u privtemenom 1 kasnijem uporabnom stanju,

* ponasanje tijekom uporabe gradevine,

* kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije 1 njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama,
ENV 1992 i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod
pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene
konstrukcije.

Za pripremu betona za betonske 1 armiranobetonske radove mora se upotrijebiti samo beton ¢iji sastavni
dijelovi ispunjavaju uvjete Pravilnika o tehnickim normativima za beton i armirani beton, te:

AGREGAT - HRN B.B3.100, HRNB.B2.010
CEMENT - HRN B.C1.0, HRNB.C1.011, HRN B.C1.013, HRN B.C1.014
VODA - HRN UM1.058
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DODACI ZA BETON - HRN U.M1.035
BETON - HRN UM1,015, HRN UM1.016, HRN UM1.055, HRN B.B8.015
ARMATURA - HRN UMT1.091, HRN C.K6.020

KROVOPOKRIVACKI RADOVI

Izvodac¢ je duzan prije davanja ponude prouciti projektom trazenu kvalitetu radova, te odmah
upozoriti na izmjenu i eventualnu dopunu sa kojom moze preuzeti garanciju. Ukoliko je
projektom predviden pokrov materijalom koji nije obuhvacen propisima, izvoda¢ je duzan
pridrzavati se uputa proizvodaca.

Prije pocetka radova izvodac je duzan pregledati donju konstrukeiju na kojoj lezi pokrov i o
eventualnim neispravnostima upozoriti investitora (nadzornog inzenjera). U slucaju da
pokrov polozi na neispravnu podlogu, kasniji popravci idu na racun krovopoktivaca. Ukoliko
se ugraduje materijal za koji ne postoje standardi, izvoda¢ je duzan pribaviti ateste sa
misljenjem ovlastene strucne institucije. Krovopokrivacki radovi moraju biti izvedeni prema
projektnoj dokumentaciji, opisima u troskovniku i u skladu sa vazeéim propisima, uputstvima
1 ispravnim nac¢inom rada. Pokrivanje krova ne moze zapoceti prije kontrole i preuzimanja
izvedene tesarske konstrukcije i oplate na koju se polaze pokrow.

Svi radovi moraju biti izvedeni prema podacima iz projektne dokumentacije, te prema:

- Pravilniku o teh. mjerama i uvjetima za zavrsne radove u zgradarstvu, S1 49/70

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu, S 26/69

- Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina, Sl 26/69

Izvedba krovopokrivackih radova mora biti u skladu sa :

SL.LIST br.26 - HIDROIZOLACIJE KROVOVA I TERASA

Sav materijal mora odgovarati uvjetima propisanim HRN normama i to:
HRN UM3.244 HIDROIZOLACIJSKI MATERIJALI

HRN UM3.240 HIDROIZOLACIJSKI MATERIJALI

HRN UME.223 BITUMENIZIRANI KROVNI KARTON

HRN B.D1.009 VUCENI CRIJEP OD GLINE

HRN B.D1.010 PRESANI CRIJEP OD GLINE

HRN B.C8.040 GRADEVINSKO VAPNO

Norme za krovopokrivacke radove sadrze, pored same izrade po opisu norme i troskovnika, i sve po-
mocne radove

- predradnje

- za$titne mjere i sredstva zatite na radu

- sve prenose 1 prevoze materijala na gradilistu i do gradilista

Nacin obracuna izvedbe, sve radnje i predradnje, sve prema GN 361-771.

IZOLACIJSKI RADOVI

Izvoditelj radova duzan je za sve materijale koje ce upotrijebiti za izvedbu izolacija pribaviti
odgovarajuce ateste od ovlastene stru¢ne organizacije ili institucije, odnosno ateste dobivene prilikom
kupnje materijala iz trgovacke mreze ne starije od Sest mjeseci dostaviti nadzornom inzenjeru na uvid.
Hidroizolaciju, toplinsku ili zvu¢nu izolaciju treba izvoditi tocno prema specifikaciji radova, uputama i
preporukama proizvodaca kao i tehnickim uvjetima izvodenja.

Povrsine na koje se polaze izolacija trebaju biti posve ravne, ociSéene od prasine ili drugih necistoca,
dovoljno glatke da izolacija dobro prione uz podlogu.

Toplinsku ili zvucnu izolaciju izvesti kontinuirano bez fuga kako bi se sprijecili toplinski ili zvucni
mostovi.

Horizontalna ili vertikalna izolacija podova ili zidova treba prilegnuti na povrsinu ravno i bez nabora ili
mjechura.

Izolacijske ljepenke i ostale vrste izolacijskih traka i ploca rezati ravno i pravokutno. Zaderani ili krpani
komadi elemenata izolacije iskljuceni su od ugradbe.
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Svi preklopi izolacijskih traka protiv vlage moraju biti najmanje 10 cm $iroki i lijepljeni bitumenom
(hladnom bitumenskom masom ili vruéom bitumenskom izolacijskom masom) ili medusobno zavareni
vruéim postupkom ovisno o vrsti traka izolacije.

Pri polaganju dvaju ili vise slojeva izolacijskih traka ili ploca preklopi ne smiju lezati jedan na drugom,
ve¢ moraju biti pomaknuti.

Kod horizontalne izolacije zidova ljepenka treba na svaku stranu zida imati prihvat Sirine 10 cm, koji
treba spojiti s horizontalnom izolacijom podova.

Bitumenska vrpca s uloskom od sirovog krovnog kartona mora udovoljavati HRN UM3-230.
Bitumenska vrpca s uloskom od aluminijske folije mora udovoljavatt HRN U.M3.230.

Bitumenska vrpca s uloskom od staklenog voala mora udovoljavati HRN UM3.321.

Bitumenizirani perforirani stakleni voal mora udovoljavati HRN U.M3.298.

Hidroizolacijski materijal na osnovi bitumenskih emulzija za hladni postupak mora udovoljavati HRN
UM3.242.

Hidroizolacijski materijal za topli postupak mora udovoljavatt HRN U.M3.244.

FASADERSKI RADOVI

Prilikom izvodenja fasaderskh radova izvoditelj radova ima se u svemu pridrzavati odredbi tehnickih
uvjeta za izvodenje fasaderskih radova (HRN U.F2.010.) i HUPFAS smjernica.

Pod fasaderskim radovima smatra se oblaganje povtsina procelja umjetnim kamenom, plemenitom i
plasticnom zbukom, fasadnim bojama, u cilju zastite od atmosferskih padavina, toplotnih i zvucnih
utjecaja, pozara i odvodenja atmosferskog taloga i difuzne pare.

Primijenjeni materijali moraju odgovarati odredbama vazecih standarda.

Ukoliko se primjenjuju materijali za koje ne postoje standardi, isti moraju imati uvjerenje o kvaliteti za
namjenu za koju se koriste.

Osnovni vezni sloj mora dobro vezati za fasadne povrsine koje se obraduju, i mora biti dovoljno ¢vrst za
prihvacanje namijenjenog gornjeg zavrsnog sloja.

Za podloge od opeke potrebno je izvesti ciscenje reski do dubine 1 cm, vlazenje zida, te $pricanje
rijetkim cementnim mortom 1:2 od prosijanog pijeska.

Betonske podloge moraju se ohrapaviti, ovlaziti i prespricati rijetkim cementnom mortom 1:2 od
prosijanog pijeska.

Na gornje pripremljene podloge nanosi se produzni cementni mort debljine 2 cm kao osnovni sloj za
plemenitu zbuku.

Osnovni sloj mora biti zagladen ako se preko njega nanosi zavrsni sloj od plasticne zbuke, disperzijskog
premaza ili fasadne boje na bazi rastvaraca.

Za glatke betonske povrsine koje sluze kao podloga plasticnim zbukama ili fasadnim bojama potrebno je
1zvrsiti izravnanje povrsine kit masama metalnim gleterom u sloju debljine 1-2 mm.

Prethodno izvodenju obrade procelja gradevine na istoj moraju biti dovrSeni svi prethodni radovi,
odnosno usporedno se mogu izvoditi limarski i kamenarski radovi prilikom izrade osnovnog sloja zbuke
procelja.

Za vrijeme velikih ljetnih vrudina potrebno je visiti njegu obrade procelja laganim $pricanjem povrsina
¢istom vodom ovisno o izvedenoj obradi.

Sve povitiine moraju biti potpuno ravne, vertikalne, a gdje se zahtjeva kose ili oble. Profili trebaju biti s
ostrim rubovima 1 prema zadanoj $abloni.

Izvodenje fasaderskih radova mora biti u skladu sa :

HRN UF2.010 TEHNICKI USLOVI ZA ZAVRSNE NORME

SL.LIST 49/70 PRAVILNIK O TEHNICKIM USLOVIMA ZA ZAVRSNE REDOVE

Materijali moraju odgovarati HRN normama i to :

CEMENT - HRN B.C.009, HRN B.C1.011, HRN B.C1.013, HRN B.C1.015
VAPNO - HRN B.C1.020
MORT - HRN UM?2.012

Norme za fasaderske radove sadrze, pored same izrade po opisu norma i troskovnika, i sve
pomocdne radove

- predradnje

- zastitne mjere i sredstva zastite na radu

- sve prenose 1 prevoze materijala na gradilistu 1 do gradilista
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Nacin obracuna izvedbe, sve radnje i predradnje, sve prema GN 421.

KERAMICARSKI RADOVI

Pod keramicarskim radovima podrazumijeva se oblaganje keramickim ploc¢icama (svih vrsta)
zidova 1 podova u unutrasnjosti objekta i van njega. Za izvodenje ovih radova upotrijebiti
materijal koji u pogledu kvalitete mora odgovarati odredbama propisanim vazeéim
standardima. Sav vezni materijal, ljepila i zaptivni materijal mora biti u skladu sa vazedim
propisima, a ukoliko se upotrebljavaju materijali za koje ne postoje propisi izvodac je duzan
pribaviti odgovarajuée ateste. Izvodenje keramicarskih radova mora biti u skladu sa
odredbama propisanim u HRN UF2.011. Prije nego se pristupi polaganju keramicarskih
plocica, potrebno je utvrditi ¢vrstocu podloge na koju se polazu, da li su ociséene od prasine i
drugih prljavstina, suhe i pripremljene za rad. Ukoliko se provjerom ustanovi da je podloga
losa i da kao takva ne osigurava solidan rad i kvalitetu keramicarskih radova, ne smije se
zapoceti sa izvodenjem radova dok se otklone nedostaci.

Ugradnja keramickih plo¢ica moze se vtsiti na dva nacina :
® U cementnom mortu

e lijepljenjem

Ukoliko projektom nije izri¢ito odreden nacin ugradbe keramicarskih plocica, odreduje se na
osnovu vrste 1 kvalitete podloge. Izbor vrste i boje plocice vrsi narucitelj uz konzultaciju sa
projektantom.

Povrsine (podovi, zidovi) oplocene keramickim plocicama moraju biti potpuno ravne,
vertikalne (zidovi), bez ispupcenja ili udubljenja sa jednolicnim spojnicama. Obracun
izvedenih radova vi$i se prema postojeéim normama za izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu.

Prije izvodenja keramicarskih radova potrebno je pridrzavati slijede¢ih normi

HRN U.F2.012 - ZAVRSNI RADOVI U GRADEVINARSTVU
HRN B.D8.056 - ODREDIVAN]JE UPIJANJA VODE
HRN B.D8.058 - OTPORNOST PREMA SMRZAVAN]JU

HRN B.D8.060, 062 - OTPORNOST PREMA HABANJU

STOLARSKI RADOVI - PROZORI I VRATA

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobicajene
uporabe 1 utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori 1 vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za
prozore i vrata (NN 69/00) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozoti i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o

sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/00)

— podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz clanka 7. stavka
1.Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/006)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje
prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni
proizvod, proizvodaé prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere
radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode,
o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu
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koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i
graditeljstva.

Proizvodac¢ odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzet
odgovarajuée mijere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

Popis normi:

HRN D.C1.040, 014, 042 - GRADA

HRN D.E1.001 - PROZORI I BALKONSKA VRATA
HRN D.E1.011, 012 - GRADEVINSKA STOLARIJA
HRN M.K3.251, 260-264, 270-272 - OKOV

LIMARSKI RADOVI

Pod limarskim radovima podrazumijevaju se svi opsavi krova 1 fasada limom, kao i izrada i montaza
oluka, olucnih cijevi, prozorskih klupcica i slicno. Sve limarske radove treba izvoditi prema opisu
pojedine stavke troskovnika ovom opcem opisu, propisima i standardima za tu vrstu radova.

Sav materijal koji se upotrebljava u limarskim radovima mora odgovarati u pogledu kakvoée i mjera
postoje¢im standardima, a ukoliko ih nema trgovackim propisima i uzancama.

Limovi moraju biti ravni, glatki, jednake debljine, bez bora, mjehura ili pora, moraju se dati obradivati i
savijati, te ne smiju dobiti pukotine, niti se smiju ljustiti.

Cincani lim mora udovoljavati uvietima HRN B4.020. Celi¢ni crni lim mora udovoljavati uvjetima HRN
C.B4.051. Pocinc¢ani lim mora udovoljavati uvjetima HRIN B4.081. Bakreni lim mora udovoljavati
uvjetima HRN C.D4.500.

Vrsta i sastav lemila ovisi o vrsti kovine koju je potrebno spojiti. Za obi¢ne limarske radove kod spajanja
pocincanih i cincanih limova sluzi kao lemilo slitina koja sadrzi 25-40% kositra i

75-60% olova.

Celi¢ni, pocinéani ili bakreni ¢avli, kao Celitni ili mjedeni vijci upotrebljavaju se u uobicajenoj
merkantilnoj izradbi.

Razlicite vrste metala koje su u prisustvu vlage uslijed elektrolitskih pojava medusobno razaraju, ne smiju
se izravno dodirivati.

Stoga treba Zzeljezne dijelove koji dolaze u dodir s cinkom pocincati ili preliciti uljenom bojom, a ako
dolaze u dodir s bakrom treba ih ispaliti na ulju ili preli¢iti asfaltnim lakom.

Cincane, bakrene, olovne i aluminijske limene povrSine treba razdvojiti slojem krovne ljepenke od
betonske ili ozbukane povrsine konstrukcije radi kemijskog djelovanja na lim od strane vapnenog ili
cementnog morta, betona ili kamena.

Sva ucvricenja i povezivanja moraju se izvesti da konstrukcija bude osigurana od jakog naleta vijetra i da
konstrukcija moze nesmetano raditi uslijed temperaturnih razlika.

Sve spojeve potrebno je izvesti trajno vodonepropusne, a na svakih Sest metara duzine izvesti spojeve
pertlanjem radi dilatiranja konstrukcije.

Za sve limarske radove potrebno je postivati slijedeée norme :
HRN C.B4.081 POCINCANI LIM

HRN G.E4.020 CINCANI LIM

HRN C.B4.011-017, 054 CELICNI LIM

HRN C.B4.020, 500 BAKRENI LIM

HRN C.B4.040 OLOVNI LIM

HRN C.C4.020, 025, 050-051, 060-062, 120 ALUMINIJSKI LIM
HRN UM3.226, 234 BITUMENSKA TRAKA
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BRAVARSKI RADOVI
Upotrjebljeni materijali, zeljezo, aluminij, ¢elicni limovi i dr., moraju odgovarati tehnickim propisima za
bravarske radove i hrvatskim normama i to:

e  Opdi konstrukcioni ¢elici HRN C.B0.500

e Okrugli celik vruée valjani HRN C.B3.021

e Kyvadratni ¢elici vruée valjani HRN C.B3.024

e Plosnati Celici vruée valjani HRN C.B3.025

e Sirokoplosnati ¢elici vruée valjani HRN C.B3.030

e  Celi¢ni ravnokraki ugaonici vruée valjani HRN C.B3.101

e Celi¢ni raznokraki ugaonici vruée valjani HRN C.B3.111

e Celi¢ni I nosaci vruée valjani HRN C.B3.131

e Celi¢ni U nosaci vruce valjani HRN C.B1.141

e Kvadratni Celici hladnovuceni HRN C.B3.421

e Plosnati celici hladnovuceni HRN C.B3.431

e Okrugli celik HRN C.K6.020

e Istegnuti metal HRN C.K6.026

o  Celiéni limovi debeli HRN C.B4.110

e Celi¢ni limovi srednji HRN C.B4.111

o Celiéni limovi tanki HRN C.B4.112

e Toplovaljani rebrasti lim HRN C.B4.114

e Celi¢ne cijevi sa $avom HRN C.B5.213

e Celi¢ne cijevi bez $ava HRN C.B5.221

e Profili od aluminija HRN C.C3.020 do HRN C.C3.220

e Limovi i trake od aluminija 1 aluminijskih legura HRN C.C4.019, HRN C.C4.020, HRN

C.C4.050 do HRN C.C4.151
e Limovi, trake i profili od aluminija 1 aluminijskih legura za gradevinarstvo anodno oksidirani
HRN C.C4.160

e Cijevi od aluminija i aluminijskih legura HRN C.C5.020 do HRN C.C5.131

e  Okovi za vrata i prozore HRN M.K3.031 i HRN M.K3.032 HRN M.K3.270 - HRN M.K3.272

e Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.201 (klasifikacija u V grupa)

e Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN UJ6.041 (ispitivanje u laboratoriju)

e Zvucna izolacija prozora i vratiju HRN U.J6.045 (terenska mjerenja)

e Pravilnik o tehnickim normativima za nosive ¢eli¢ne konstrukcije (SLlist br. 61/80)

e Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu celicnih konstrukcija od korozije (SLlist

32/70)

e Tehnicki propisi o kvaliteti zavarenih spojeva za nosive ¢eli¢ne konstrukcije (SLlist 41/64)
HRN-standarde za zavarivanje (HRN C.T3.008-071), antikorozivnu zastitu (HRN C.T7.100-375),
elektrode za zavarivanje (HRN C.H3.010-017) i drugo.

Izvoda¢ je duzan prije izrade predoditi projektantu i nadzornom inzenjeru radionicke detalje na
odobrenje.

Antikorozivna zastita Celicnih dijelova mora biti u skladu sa vazeéim propisima. Kompletna povrsinska
obrada svih materijala mora biti u skladu sa vazeéim propisima i uputama proizvodaca primijenjenog
materijala (sredstva), a prema zahtjevu projektanta.

Zeljezni dijelovi spajaju se varenjem. Svaki sastav mora biti tako konstruktivno rijesen da na vanjskim
povisinama nema vidljivih vijaka.

Specijalni umeci od tvtdog PVC materijala moraju osigurati kvalitetu i cisti sastav dvaju profila.

Svi tehnicki i fizikalni zahtjevi trebaju biti ispunjeni prema propisima ili prema posebnim trazenjima
projektanta.

Konstrukcija mora biti dimenzionirana tako da sigurno prihvaca opterecenja i funkcije elemenata. Sve
nosive dijelove staticki provjeriti.
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Kod spajanja razlicitih materijala mora se osigurati da ne dode do korozije. Vezovi i ucvricenja moraju
biti takovi da uslijed temperaturnih promjena ne dode do teskoca u funkciji pojedinih elemenata.
Brtvljenje mora biti nepropusno za vodu, a propustanje zraka minimalno.

Svi profili i limovi trebaju biti odmasceni, a rda odstranjena. Za varive elemente varioci trebaju
posjedovati certifikat o kategoriji. Neravnine nakon zavarivanja potrebno je fino obraditi.

Na montiranim dijelovima - elementima ne smiju se vidjeti nikakvi tragovi osteenja, a isti moraju
precizno naljegati.

Okov, boja 1 materijal mora biti prema opisu uz shemu i detalje proizvodaca uz suglasnost investitora i
projektanta.

Za sve radove predvidene troskovnikom izvodac radova duzan je pribaviti certifikate od odgovarajucih
instituta, za kvalitet materijala, povrsinske obrade, ispravnost po izvodacu predlozenih detalja kao i
antikorozivne zastite.

Za protupozarnu bravariju obavezno dostaviti certifikate.

Svaku stavku iz sheme bravarije treba ponuditi kao gotov, montiran ucvrséen i zastiCen proizvod bez
obzira da li se radi o vratima, nadsvjetlima, ventilacionim mrezama, ogradama, rukohvatima ili sli¢cno sa
potrebnim okovom, ostakljenjem i zastitom za funkcionalnu upotrebu. Isto vazi i za slijepe dovratnike i
doprozornike, odnosno sidra za ugradbu ili komade za usidrenje, koje treba na vrijeme dostaviti radi
ugradbe u gradevinske konstrukcije.

Sve ostale bravarske izradevine kao mreze, ventilacione resetke, pokrovne ploce od rebrastog lima, otiraci
za obucu 1 slicno izvode se prema opisu u pojedinoj stavci troskovnika, shemi bravarije 1 detaljima.

LICILACKI RADOVI

Svi radovi moraju se izvesti prema podacima iz projektne dokumentacije te prema Pravilniku
o tehnickim mjerama i uvjetima za zavr$ne radove u zgradarstvu i Tehnickim uvjeti za
izvodenje li¢ilackih radova (HRN UF2.012 i HRN U.F2.013%).

Za sve licilacke radove potrebno je postivati slijedeée norme :

HRN UF2.012, 013 TEHNICKI USLOVI ZA IZVODEN]JE LICILACKIH RADOVA
HRN H.CO.002 BOJE, LAKOVI I NJIMA SLICNI PROIZVODI

HRN H.C5.020 PREMAZNA SREDSTVA

HRN H.C7.031, 034, 035 RASTVORI

SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

U tijeku izgradnje gradevine izvoda¢ je duzan osigurati gradiliSte od pristupa gradilistu
nezaposlenih osoba. Duzan je sprijeciti onecis¢enje okolisa van zone gradnje.

Nakon zavrsetka radova na gradiliStu izvoda¢ je duzan odistiti gradiliSte od ostatka
gradevinskog materijala, Sute i ostalog gradevinskog materijala. Nakon zavisetka gradenja
treba ukloniti sve pomocne gradevine privremenog karaktera koje su sluzile u tijeku
izgradnje.

Okoli§ gradilista treba se urediti prema postojeCem stanju prije izgradnje, ako posebnim
projektom nije drugacije definirano.
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IZVODPAC
Izvodac je pravna ili fizicka osoba registrirana za gradenje ili izvodenje pojedinih radova na gradevini.
Izvodac kao sudionik gradnje :
- mora graditi u skladu s tehnic¢kim propisima i HRN s obaveznom primjenom;
- mora biti registriran za obavljanje djelatnosti ;
- gradenje mora izvoditi u skladu sa gradevnhom dozvolom;
- radove mora izvoditi tako da tehnicka svojstva gradevine odgovaraju propisima;
- smije ugradivati proizvode i opremu samo ako je njihova kvaliteta dokazana ispravom proizvodaca ili
potvtdom o suglasnosti
- mora tokom gradenja poduzeti mjere radi sprecavanja ugrozavanja pouzdanosti okolnih gradevina,
komunalnih i drugih instalacija i stabilnosti okolnog zemljista;
- mora imenovati voditelja gradenja ili voditelja pojedinih radova
- ne smije pristupiti gradenju bez gradevne dozvole;
- mora ograditi gradiliSte radi sprecavanja nekontroliranog pristupa ljudi na gradiliste;
- ne smije koristiti susjedno ni obliznje zemljiste bez valjanog pravnog osnova;
- ne smije koristiti javno-prometnu povisinu za potrebe gradilista bez odobrenja nadleznog tijela i
poduzeca;
- mora rascistiti 1 urediti gradiliste i neposredni okoli§ po zavrsetku gradenja;
- mora na gradili$tu imati :
a) rjesenje o upisu u registar djelatnosti
b) akt o postavljanju voditelja gradenja, odnosno pojedinih radova
¢) gradevnu dozvolu
d) projekte na temelju kojih je izdana gradevna dozvola
e) izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama
f) gradevinski dnevnik
g) dokumentaciju o ispitivanju ugradenog materijala, proizvoda i opreme prema programu ispitivanja
iz projekta
h) elaborat o iskol¢enju gradevine;
-mora voditi gradevinski dnevnik u skladu s Pravilnikom o nacinu vodenja gradevinskog dnevnika
( “Narodne novine” br. 06/00 ).

NADZORNI INZENJER

Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog naziva
ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer i provodi u ime investitora strucni nadzor gradenja.

Nadzor mora poduzeti mjere:

- da se radovi obavljaju u skladu s gradevnom dozvolom, odnosno odobrenim projektom;

- da se ispune zakonom uvjetovana svojstva gradevine;

- da kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme bude u skladu sa zahtjevima projekta i da bude
dokazana odgovarajucim ispitivanjem.

- da utvrdi uskladenost iskolc¢enja gradevine sa elaboratom o iskol¢enju

gradevine 1 projektom

NAPOMENA

Sav osnovni i pomoéni materijal mora biti u skladu sa HRN normama, a ukoliko se
upotrebljava materijal za koji ne postoji HRN, izvodac je duZan pribaviti odobrenje
ministra graditeljstva i zastite okoli$a.

Izradio :
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMDRA INZENIERA G JRDEVINARSIVA
Davor Miteta
gipl. ing. grad,
Ovlaiteni infenjengradevinarstvs AR
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9. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Neboder je prema cl. 4. Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13) klasificirana u Visoke zgrade s kotom poda najvise etaze za
boravak ljudi iznad 22,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba, uporabom auto-mehanickih ljestvi, odnosno auto-
teleskopske kosare ili zglobne platforme. Najvisa kota poda etaze za boravak ljudi u neboderu je 34,95
metara.

Projektom predvideni sustav obnove fasade toplinskim kontaktnim sustavom zadovoljiti ¢e zahtjev za
otpornost na pozar Visoke zgrade — iz priloga 2, tablica 4, procelja:

1. Toplinski kontaktni sustav procelja
1.1. Klasificirani sustav ~ A2-d1
ili
1.1 Sastav slojeva sa slijede¢im klasificiranim komponentama
- pokrovni sloj: A2-d1
- izolacijski sloj: A2
Zgrada podskupine (ZP3)

ZP51 ZPE2 ZP53 ZP54 ZP55 1\’1501‘:8 zgrade >
Toplinski kontaktni sustav prodelja
Klasificirani sustav E iy L-d1 C-dl B-dl -d1 ’

ili

Gradevni dijelovi

&

Sastav slojeva sa sliede dim klasifidranim komponentama

- pokrowni slaj E D D C E-d1

4

-d1

- izolacijski sloj E | ] | |C | |B | |A2 | '

&

Projektom predvideni sustav obnove ravnog krova zadovoljiti ¢e zahtjev za otpornost na pozar Visoke
zgrade — iz priloga 2, tablica 7, krovovi:

Ravni krovovi - izolacija (hidroizolacija i sL.): D
- toplinska izolacija: A2

Zgrada podskupine (ZPS)

sl Zrs 2 s 3 ZPs 4 20 Visoke zgrade i

Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm §ljunka ili istovrijednog materijala

Konstrukeija

Ravni krovovi

- Izaladija (hidroizoladijai slidna) E E E E o] (

- Toplinska izolacija* E o D C B

Q8

Fad gomnji sloj ne odgovara prethodnoj tocki

- Izoladija BEROV (t1} BEROV (t1) BEROV (t1} BEROV (t1) BEROV (t1)

nije dozvaljeno

- Toplinska izolacija* E E E C B
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Podne obloge na hodnicima 1 stubistu - A2fl

Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi
Zps1 ZPS2 ZP53 ZP5d ZP55 1 Elsoke zgrade ,
Podne obloge na evakuacijskim putovina
- hodnidi Dil cfl-sl Cfl-sl cfl-s1 204 .ézy
r—

- stubiite Dil Cfl-s1 Cil-s1 poviil Af] il ’
P.o.d.ne.obloge unelég:(ademm ol ol od 26l 298 '@
dijelovimna potkrovlia
Podne konstrukcije
Elasificirani sustav o] o] o] o] B 13
ili
Izvedba sa sliededim klasificiranim komponentama

'4_-&
Wosivi dio ) C c e c c B B B AB AN

ILI ILI ILI ILI ILI '

Izoladijski sloj E c D |c D B c B A c

Ceslievi juznog objekta su prema ¢l. 4. Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13) klasificirana u Zgrade podskupine 5 (ZPS 5) s
kotom poda najvise etaze za boravak ljudi do 22,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je
moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba. Najvisa kota poda etaze za

boravak ljudi u ¢esljevima je 7,62 metara.

Projektom predvideni sustav obnove fasade toplinskim kontaktnim sustavom zadovoljiti ¢e zahtjev za
otpornost na pozar Zgrade podskupine 5 — iz priloga 2, tablica 4, procelja:

1. Toplinski kontaktni sustav procelja
1.1. Klasificirani sustav  B-d1
ili
1.1 Sastav slojeva sa slijede¢im klasificiranim komponentama
- pokrovni sloj: B-d1
- izolacijski sloj: A2

Zgrada podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi T
ZPsl ZPs2 A ZPs4 k ZPsh ’ Wisoke zgrade
Toplinski kontaktni sustay prodelja
Klasificirani sustav E o] D-di C-dl ‘ B -dl A2-d1
ili
Sastav slojeva sa sljede dm klasifidranim komponentama
p—
- pakroved sloj E D D c ( B-d1 ) A2-d1
- izolacijski slaj E |D | |C | |B | @ | A2

Projektom predvideni sustav obnove ravnog krova zadovoljiti ¢e zahtjev za otpornost na pozar Zgrade

podskupine 5 — iz priloga 2, tablica 7, krovovi:

Ravni krovovi - izolacija (hidroizolacija i sl.): D

- toplinska izolacija: B
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Zgrada podskupine (ZPS)
Konstrukcija p———

ZPs 1 Zps 2 ZPs8 3 ZPs 4 PS5 Visoke zgrade
Ravni krovovi
Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm §ljunka ili istovrijednog materijala

P e
- Izaladija (hidroizoladijai slidna) E E E E o D
- Toplinska izolacija* E o D C B AT
Fad gomnji sloj ne odgovara prethodnoj tocki
- Izoladija BEROV (t1) BEROV (t1) BEROV (t1} BEROV (1) BEROV (t1) ,
nije dozvaljeno

- Toplinska izolacija* E E E C ( B '

Mijere zastite od poZara na gradiliStu

Kako bi se sprijecilo Sirenje pozara i njegovo ucinkovito gasenje Pravilnikom o mjerama zastite od
pozara kod gradenja (NN 141/11) propisane su mjere koje treba poduzeti:

Odgovo

mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka s gradilista

mjere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba

mjere zabrane ili ogranienja unoSenja opasnih tvari koje se ne koriste u gradnji, npr.
pirotehnicka sredstva

mjere zabrane opasnih radnji (npr. pusenje)

mijere oznacavanja, upozoravanja, obavjeséivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od pozara,

osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih
pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

odabir mjesta i uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti,
ogradivanje, znakovi opasnosti, prirucni uredaji i oprema za gasenje pozara i drugo),

mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje elektrolu¢no
ili autogeno, rezanje reznom plocom, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao
$to je varenje ljepenke kod hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no),

mjere osiguranja dostatne kolicine i odgovarajuce vrste sredstava za gaSenje pocetnih pozara
(vode, pijeska i drugo),

mijere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuée vrste opreme za gasenje pocetnih pozara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa
natopljenih otapalima i sli¢no),

odabir odgovarajuce izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja,
opreme i alata te njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

mjere provijere provodenja mjera zastite od pozara,

nacin postupanja i uzbunjivanja u slucaju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati:
za$tita 1 spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).

rna osoba za provodenje mjera zastite od pozara je izvoda¢ radova. Ako kod gradnje sudjeluje

vise izvodaca odgovorna osoba je u tom slucaju glavni izvoda¢ radova.

Odreduyj

e se 2 komada aparata S9 (prah 9kg) za nisko pozarno opterecenje s obzirom na primijenjene

materijale. Javna vatrogasna postrojba Zagreb nalazi se na udaljenosti od 2,9 km te je omogucena brza

interven

cija u slucaju izbijanja pozara.

P r o LATSKAKONRAINEVIETA GADEUMARS VA

TOPRHA Rifela
Davor Milétasdipl.ing.grad.

Oulasteni inkenjengrdevinarstys BNE™
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10. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU PRILIKOM IZVODENJA 1
ODRZAVAN]JA

Prije pocetka radova potrebno je izraditi plan izvodenja radova na temelju narudzbe Investitora
a u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14) i Pravilniku o zastiti na radu na privremenim i
pokretnim gradilistima (NN 51/08).

Investitor je, prema Pravilniku o zastiti na radu na privtemenim i pokretnim gradilistima (NN 51/08),
duzan imenovati koordinatora 11 ¢iji je zadatak koordinirati nacela zastite na radu.

Prema ¢l. 4 Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl list SFR] 42/68, 45/68 — ispravak), sa
izvodenjem radova na gradiliStu moze se zapoceti tek kada je gradiliste uredeno prema odredbama istog
pravilnika odn. plana izvodenja radova. U Planu su postavljeni zahtjevi za nacin organiziranja i
provodenja mjera zastite na radu, odnosno odreden je kriterij kojega se gradiliSte mora pridrzavati.

Plan izvodenja radova ¢uva se na gradiliStu i mora biti dostupan cjelokupnom tehnickom osoblju na
gradilistu.

U ovom prikazu mjera predvidene su opasnosti koje proizlaze iz tehnologije gradenja — obnove fasade i
krova objekta te potrebne aktivnosti da se opasnosti smanje na najmanju moguéu mjeru.

Opis granica gradiliSta prema okolini

Na ulazu na gradiliste postaviti ¢e se od strane Izvodaca ploca prema Pravilniku o sadrzaju i
izgledu ploce kojom se oznacava gradiliste (NN 42/14).
Na ulazu na gradiliSte postaviti ¢e se 1 skupna ploca na kojoj su oznacena obavezna zastitna sredstva na
gradilistu (zastitni §ljem, rukavice i radne cipele).
Dijelove skele prema javnim povtsinama obloziti ¢e se platnom.

Transport materijala

Kod ru¢nog prenosenja tereta potrebno je pridrzavati se odredbi Pravilnika o zastiti na radu pri
ruénom prenosenju tereta (NN42/05) kojim se utvrduju mjere za osiguranje sigurnosti i zdravlja pri
ru¢nom prenosenju tereta, a pri kojem su radnici zbog tezine tereta, ucestalosti pokreta ili ergonomski
neodgovarajuéeg polozaja tijela izlozeni opasnosti od ostecenja leda.

Kad god je mogucée, ru¢no prenosenje tereta zamijeniti ¢e se primjerenom radnom napravom,
pomagalima i primjerenim mehanic¢kim pomagalima.

Na gradilistu je potrebno postaviti uputu za siguran rad pti podizanju i spustanju tereta.

Kod koristenja dizalice, a da bi se izbjegla pogresna uporaba uredaja za vezanje, vjesanje i kvacenje, svaki
uredaj mora imati tablicu sa podacima o dozvoljenom opterecenju koji se usporeduju sa tezinom
montaznog elementa. Kuke za kvacenje moraju imati sigurnosnu napravu protiv ispadanja, tzv. zapinjac.

Odredivanje vrste i nacina izvodenja gradevinskih skela

Pod skelama se podrazumijevaju pomocéne konstrukcije koje sluze za obavljanje radova u
gradevinarstvu, na visini ve¢oj od 150 cm iznad tla.
Skele moraju biti gradene 1 postavljene prema planovima koji sadrze dimenzije skele i svih njezinih
sastavnih elemenata, sredstva za medusobno spajanje sastavnih elemenata, nacin pric¢vrséivanja skele za
objekt, odnosno tlo, najveée dopusteno opterecenje, vrste materijala, staticki proracun nosivih elemenata
kao 1 upute za montazu i demontazu skele te atest sigurnosti i upotrebljivosti. Sva se navedena
dokumentacija ovjerena od strane projektanta stati¢ara ¢uva na gradilistu do demontaze skele.
Ako je radna skela tipska, mora biti projektirana i izradena prema Pravilniku o zastiti na radu u
gradevinarstvu (Sl list SFR] 42/68, 45/68 — ispravak) sa atestom o sigurnosti i upotrebljivosti skele, te
dokumentacijom ovjerenom od strane projektanta stati¢ara i voditelja gradenja. Plan za montazu skele
izraden je u standardnom obliku projekta s dodatnim pojedinostima s obzirom na projektne zahtjeve
gradevine. Dokumentacija se cuva do demontaze skele.
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Ispravnost skele provjerava se svakodnevnim vizualnim pregledom, barem jednom mjese¢no od strane
struc¢no osposobljene osobe, narocito nakon vremenskih nepogoda, prepravaka, ostecenja i sli¢no.
Provjeravanje ispravnosti skele upisuje se u kontrolnu knjigu skele, uz ovjeru strucno osposobljene osobe
1 voditelja gradilista.

Skele mogu postavljati, prepravljati, dopunjavati i demontirati samo stru¢no obuceni radnici, zdravstveno
sposobni za rad na visini i to pod nadzorom odredene stru¢ne osobe na gradilistu.

Ako se rad na skeli obavlja ¢uc¢udi ili sjede¢i do objekta, udaljenost radnog poda od objekta iznimno
smije biti 45cm, ali se radnici u tom slucaju moraju vezati zastitnim pojasom.

Mosnice radnog poda treba spajati na sudar a ukoliko to nije moguée preklope koji su min 20cm izvesti
trokutastim letvicama ili zasje¢i mosnice ukoso.

Gradevinski i drugi radovi na visini do 450 cm iznad terena, odnosno iznad poda medukatne
konstrukcije, mogu se izvoditi s upotrebom pomoénih skela ili ljestava uz vezivanje radnika, ako je
koristenjem takvih sredstava moguce izvoditi te radove bez opasnosti za zivot radnika.

Parametri za izvedbu skela dani su u slijedecoj tablici:

Vrsta skele Dopusteno Najveci dopusteni razmaci (cm)
°P lt{er/ecezn )¢ Okomiti stupovi Uzduzna Poprecna
(kg/m2) ukrucenja ukrucenja
Skele za odrzavanje 60 300 350 150
objekata 1 popravke
Skele za zbukanje 200 240 300 120
Skele za zidanje 300 200 300 100

Nastavljanje cijevi ne smije biti u istoj visini ve¢ naizmjenicno.

Cista $irina prolaza skele mora biti najmanje 60cm, a po potrebi se ostavlja mjesta za materijal i pribor.
Radni pod je minimalne Sirine 80cm. Za radne podove postavljene na visini ve¢oj od 200cm, nosivost
opterecenja poda mora biti uocljivo oznacena.

Na otvorenim dijelovima objekta ili skele kod radnih mjesta na prihvatu tereta koriste se prsobrani —
precke postavljene u visini prsa koje sluze i kao rukohvat i kao zastita od izravnog pada sa visine.
Prsobrani se smiju koristiti samo uz uvjet da je radnik koji prihvaca teret vezan zastitnim pojasom. Po
zavrSetku posla prsobran se zamjenjuje zastitnom ogradom.

Zastita radnika od pada sa visine ili u dubinu

Sva radna mjesta na visini vecoj od 100cm iznad terena ili poda kao i ostala mjesta na gradilistu i
na gradevinskom objektu sa kojih se moze pasti na nizu razinu (prijelazi, prolazi i sl.) moraju biti
ogradena ¢vrstom zaStitnom ogradom visine najmanje 100cm. Na zastitnoj ogradi moraju se nalaziti
barem tri vodoravne precke. Gornja sluzi kao rukohvat i izravna zastita od pada sa visine. Srednja pruza
za$titu pri posrtanju i padu na ravnom podu, dok donja zadrzava nogu ako se radnik oklizne, te ujedno
sprjecava pad materijala i alata sa visine.

Na mjestima gdje se ne moze postaviti zastitna ograda a postoji opasnost od pada sa visine, moraju se
postaviti prihvatne skele ili mreze.

Ljestve moraju biti ispravne te postavljene na ¢vrstu podlogu pod kutom od 75% u odnosu na podlogu.
Na gornjem kraju moraju biti vezane za mjesto do kojega vode, odnosno moraju biti vezane ili na drugi
nacin ucvrséene na tlu.

Da bi se sprije¢ilo pad u dubinu (jame, kanali, rovovi, revizijska okna i sl.), oko takvih otvora treba
postaviti zastitne ograde ili poklopce.

Kako bi se omogudilo sigurno kretanje po krovu, mora biti ugradeno najmanje jedno ¢vrsto mjesto za
vezivanje radnika koji rade na izradi tog krova te na popravcima i odrzavanju, tzv. sidriste. Ako sidriste ne
postoji, kao sidriste moze posluziti i dimnjak oko kojeg se sveze uze.
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Osobna zastitha sredstva

Fasaderski rad predstavlja jedan od najopasnijih zidarskih radova jer su ceste povrede o¢iju uslijed pada
Cestica, prskanja morta u oko te je potrebno uz osnovnu opremu pri radu koristiti 1 Stitnike za oci 1 lice
prema normi EN166 odn. normi EN1731, te zastitne gumene rukavice.

Vrste i popis strojeva i uredaja s povecanim opasnostima s predvidenim mjerama zaStite u
odnosu na njihov smjestaj i koristenje

Stroj za strojno nanoSenje zavrsnog sloja zbuke mora biti tako opremljen da su svi uredaji za
prijenos gibanja zasticeni poklopcima ili pokrovima, odnosno smjesteni u zatvoreno kudiste. Mlaznice
moraju biti ispravne i ne smije ih se oplitati oko nogu ili tijela.

Nacin uredenja, odabir i razvod energetskih vodova i elektricnih instalacija snage (za pogon
strojeva i uredaja) rasvjete, vrste primjerene zastite od elektri¢nog udara i upute za odrZavanje i
koriStenje istih

Vodovi elektri¢ne energije moraju se postaviti na dovoljnim udaljenostima od skele, moraju biti
podignuti i izvan dohvata. Prijenosni uredaji na elektri¢ni pogon moraju biti prikljuceni na snizeni napon
do 42V, prijenosne elektricne svjetiljke smiju se prikljucivati samo na snizeni zastitni napon od 24V
Reflektori i druga rasvijetna tijela moraju se postaviti na izolacionu podlogu. Zabranjeno je postavljanje
reflektora na cijevne skele, metalne stupove ili armaturu.

Fiksno postavljena elektri¢na trosila moraju imati najmanje zastitu 1P44.
Gipki kabeli za razvod moraju biti sa gumenom izolacijom tip:HO7RN-F (stara oznaka GN/J).

Organiziranje prve pomoci na gradilistu

Kad na gradilistu istovremeno radi do 20 radnika najmanje jedan od njih mora biti osposobljen i
odreden za pruzanje prve pomodi.
Osposobljavanje radnika za pruzanje prve pomodi provodi se na osnovu ¢l. 56 Zakona o zastiti na radu,
propisa o zdravstvenoj zastiti i Pravilnika o pruzanju prve pomodi radnicima.
Na gradilitu mora biti osiguran osnovni sanitetski materijal — ormari¢ za prvu pomoé. Na ormaricu
mora biti oznacena i adresa najblizeg lijecnika, imena radnika osposobljenih za pruzanje prve pomodi i
sadrzaj ormaric¢a. Sadrzaj i kolicina sanitetskog materijala mora odgovarati onoj propisanoj u €40 i ¢l.41,
Pravilnika o pruzanju prve pomodi radnicima na radu (NN 56/83).
Najblizi odjel Hitne pomod¢i nalazi se u neposrednoj blizini gradilista te je omogucen brz dolazak hitne
pomoci na gradiliste.

Popis isprava, evidencija i uputa iz zastite na radu koje se moraju Cuvati na gradiliStu

Plan izvodenja radova

Kopije prijave gradilista inspekciji rada

Khnjiga nadzora iz zastite na radu

Potvrde o osposobljenosti radnika za rad na siguran nacin i za pruzanje prve pomoci
Potvrde o osposobljenosti radnika iz zastite od pozara

Dokaz o stru¢noj osposobljenosti radnika

Popis radnih mjesta s posebnim uvjetima rada

Isprave o zdravstvenim pregledima radnika koji rade na poslovima s posebnim uvjetima rada
Popis strojeva/uredaja s poveéanim opasnostima sa dokazima o ispitivanju

0. Kontrolna knjiga skele

=00 N AW e

Podaci o radnicima podrazumijevaju identitet radnika, radno mjesto na kojem radi, broj uvjerenja za rad
na siguran nacin, broj uvjerenja za pruzanje prve pomodi, broj lijecnicke svjedodzbe za poslove sa
posebnim uvjetima rada (ukoliko radnik iste obavlja).
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Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14) poslodavac je duzan osigurati da strojevi, uredaji i osobna
za$titna sredstva u svakom trenutku budu u ispravnom stanju. Poslodavac je duzan obavljati ispitivanje
strojeva 1 uredaja s povecanim opasnostima prema Pravilniku o listi strojeva i uredaja sa povecanim
opasnostima (NN47/02), a sve u skladu sa Zakonom o zastiti na radu (NN71/14).

Projektant:

Davor Mileta dipling.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA G TADEVINARS VA
Davor Mileta
diph. ing. grad.

Ovlasteni infenjengrdevinarstvs _IBBRD™
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11. IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju ¢lanka 51. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), projektant daje

IZJAVU

Ovaj projekt uskladen je sa Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13, 20/17), Zakonom o

gradnji (NN 153/13, 20/17), Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima

(NN112/17, 34/18), sa svim ostalim vazedim posebnim propisima, pravilima i zakonima, te

ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge

propisane zahtjeve i uvjete. Prema ¢l.5 Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima

(NN79/14), za izvodenje radova sukladno ovom glavnom projektu nije potreban akt kojim se

dopusta gradenje.

Projektant

Oznaka rjesenja o upisu u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva

Broj elaborata

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Klasa : UP/1-360-01/99-01/1661
Utrbroj : 314-01-99-1
Zagreb, 8. prosinaca 1999.g.

103/18

Projektant :

Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KON, ﬁAWiEMER}\CKﬁDE\IiNAHSWA
Davor Mileta

diph. ing. grad.

Ovlasteni infenjergridevinarstys BB

)

/
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INVESTITOR: : Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE,
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA : Ivana Lucic¢a 5, 10002 Zagreb

LOKACIJA : k.¢. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

ZAJ.OZN. PROJEKTA : 32/18-JUG-GP

FAZA : GLAVNI PROJEKT

12. PROCJENA INVESTICIJE

Procjenjuje se da ¢e izvodenje gradevinskih i gradevinsko-obrtnickih radova obradenih ovim
projektom priblizno iznositi: 2175 766 kn

Procijenjeni trosak gradnje ne sadrzi PDV.

Glavni projektant : Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KON, RAINZE.WERAGKADEV:’NAHSWA
Davor Mileta

dipl. ing. grad.

Dvlasteni infenjeAgmdevinarstys _ AR

Projektant : Davor Mileta, ipl.ing.gD

HRVATSKA KON, RAINZENIERA GRADEVINARSTVA
Davor Miteta
diph. ing. grad.

Dvlasteni infenjergridevinarstys BB
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INVESTITOR: : Sveuciliste u Zagrebu
FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE
10000 Zagreb, Ivana Lucica 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

GRADEVINA : ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA I BRODOGRADNJE,
CJELINA JUG (ZGRADE A, B, C, D)

ADRESA : Ivana Lucic¢a 5, 10002 Zagreb

LOKACIJA : k.¢. 4142, 4139/1, 4139/5, 4139/6, 4139/7, 4139/8, 4139/9,
4139/10, 4139/11, 4139/13, 4139/14, 4111/1, sve k.o. Trnje

ZAJ.OZN. PROJEKTA : 32/18-JUG-GP

FAZA : GLAVNI PROJEKT

GRAFICKI DIO

Glavni projektant : Davor Mileta, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KON, ﬁAlNZENJERAGRADEVINAHSWA
Davor Miteta
diph. ing. grad.

Ovlaiteni infenjengrudevinarstvs SRR

Projektant : Davor Mileta, dipl.ing.grad,
HRVATSKA KON, ﬁAlNZENJEMGRﬁDWiNAﬂSWA
Davor Miteta
dipl. ing. grad.

Ovlaiteni inkenjergrdevinarstys BB
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PROJEKTIRANJE, INZENJERING, KONZALTING d.0.0. LABIN - P.Sfeci 3,

tel. 854-362 e-mail: agm-projekt@pu.htnet.hr DIREKTOR: DAVOR MILETA d.i.g.
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Sadrzaj:
PROCELJA STROJARNCE |
SHEMA STOLARIJE
- PROJEKTIRANO STANJE

Investitor:
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Gradevina:
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE, CJELINA
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Faza projekta:
Glavni projekt Gradevinski

projekt

Struk. odrednica proj.:

Zajednicka oznaka: Br. projekta:

Glavni projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.
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Investitor:
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Gradevina:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA

FAKULTETA STROJARSTVA |
BRODOGRADNUJE, CJELINA
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Faza projekta:
Glavni projekt

Struk. odrednica proj.:
Gradevinski
projekt

Zajednicka oznaka:

Br. projekta:

32/18-JUG-GP 103/18
| | Datum: Mierilo: List:
P . \
| ktant:
Glavni projeldant \| 1212018 1:50 1.2
Davor Mileta, dipl.ing.grad.
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Investitor:
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Gradevina:
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE, CJELINA
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Faza projekta:
Glavni projekt

Struk. odrednica proj.:
Gradevinski
projekt

Zajednicka oznaka:

Br. projekta:

32/18-JUG-GP 103/18
Datum: Mijerilo: List:
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Glavni projektant: \
12/2018 1:50 1.3
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Sadrzaj:

DETALJ A - STROJARNCE

Investitor:
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Gradevina:
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE, CJELINA
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Glavni projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Faza projekta: Struk. odrednica proj.:
Glavni projekt Gradevinski
projekt
Zajednicka oznaka: Br. projekta:
32/18-JUG-GP 103/18
Datum: Mijerilo: List:
\
\| 1212018 1:5 1.4
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PROJEKTIRANJE, INZENJERING, KONZALTING d.o.0. LABIN - P.Sfeci 3,
tel. 854-362 e-mail: agm-projekt@pu.htnet.hr DIREKTOR: DAVOR MILETA d.i.g.
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Sadrzaj:

DETALJ B - STROJARNCE

Investitor:
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Gradevina:

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA

FAKULTETA STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE, CJELINA
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Faza projekta:

Struk. odrednica proj.:

Glavni projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Glavni projekt Gradevinski
projekt
Zajednicka oznaka: Br. projekta:
32/18-JUG-GP 103/18
\ Datum: Mijerilo: List:
\\ 12/2018 1:5 15
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PROJEKTIRANJE, INZENJERING, KONZALTING d.o.0. LABIN - P.Sfeci 3,
tel. 854-362 e-mail: agm-projekt@pu.htnet.hr DIREKTOR: DAVOR MILETA d.i.g.
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Sadrzaj:

DETALJ C - STROJARNCE

Investitor:
SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Gradevina:
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE, CJELINA
SJEVER (ZGRADE A, B, C, D)

Faza projekta:

Struk. odrednica proj.:

Glavni projektant:
Davor Mileta, dipl.ing.grad.

Glavni projekt Gradevinski
projekt
Zajednicka oznaka: Br. projekta:
32/18-JUG-GP 103/18
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DETALJ D - STROJARNCE

Investitor: Projektant: Faza projekta: Struk. odrednica proj.:
SVEUCILISTE U ZAGREBU Davor Mileta, dipl.ing.grad. Glavni projekt Gradevinski
FAKULTET STROJARSTVA | projekt
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5 Zajednicka oznaka: Br. projekta:

MB: 3276546, OIB: 22910368449

Gradevina: 32/18-JUG-GP 103/18
ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | Datum: Mijerilo: List:
BRODOGRADNJE, CJELINA Glavni projektant: \ 1212018 15 17
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E P O KS I D N | P O D Investitor:' . Projektant: Faza p.rojekj(a: Struk. odrednica proj.:

SVEUCILISTE U ZAGREBU Davor Mileta, dipl.ing.grad. Glavni projekt Gradevinski
FAKULTET STROJARSTVA | projekt
BRODOGRADNJE
10000 Zagreb, Ivana Luci¢a 5 Zajednicka oznaka: Br. projekta:
MB: 3276546, OIB: 22910368449

Gradevina: 32/18-JUG-GP 103/18

ENERGETSKA OBNOVA ZGRADA
FAKULTETA STROJARSTVA | \ Datum: Mierilo: List:
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